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RADIONICA GRABEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i 12/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:
i S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik 4
Uli e INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
! Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 20109.

A/2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem €l. 49.i ¢l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) i €l. 17.i Cl. 22. Zakona o poslovima

i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18) donosi se sljedece:

RJESENJE

Br. R-P-054/2019
kojim se imenuje dr.sc. JOSIP GALIC, dipl.ing.grad.

upisanog u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva
pod rednim brojem G3853, s danom upisa 23.01.2007. godine

za projektanta PROJEKTA SANACIJE

Gradevina i lokacija: RESTORAN POLJANA
k.C. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera

CAFFE BAR KORANA (AUTOKAMP KORANA)
k.8. 575/2, k.o. Dreznik

Narucitelj: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119

Broj projekta: 054/2019

Ovo rjedenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Zagrebu, lipanj 2019.g. Direktor:
Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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RADIONICA GRADBEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1112/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:
S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik 6
Ul s INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

Al4. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM
REGULATIVOM

NARUCITELJ : JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Josipa Joviéa 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119

GRABEVINA | LOKACIJA: RESTORAN POLJANA
k.€.9,12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera

CAFFE BAR KORANA (AUTOKAMP KORANA)
k.€.575/2, k.o. Dreznik

RAZINA PROJEKTA : PROJEKT SANACIJE

BROJ PROJEKTA : 054/2019

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19) i Pravilnikom o obveznom sadrzaju i
opremaniju projekata gradevina (NN.br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16 i 20/17) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA
uskladenosti projekta:
PROJEKTA SANACIJE

gradevina:
RESTORAN POLJANA | CAFFE BAR KORANA

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima, tehnic¢kim propisima i pravilnicima:

Zakoni:

= Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19)

= Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19)

= Zakon o za$titi okoliSa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18)

= Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18)

= Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)

= Zakon o za$titi od pozara (NN.br. 92/10)

= Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

= Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)
= Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

= Zakon o mjeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

= Zakon o mjernim jedinicama (NN.br. 58/93)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

= Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

= Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19)
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Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN. br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18)

Pravilnici:

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN.br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehni¢kim dopus&tenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14)
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN.br. 38/08)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 29/13)

Tehnicki propisi:

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Tehni¢ki propisi za odrzavanje €eli€nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 06/65)
Tehnicki propisi za pregled i ispitivanja nosivih eli¢nih konstrukcija (SL.br. 06/65)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

U Zagrebu, lipanj 2019.g. Projektant:

Dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_157_3296.html
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
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A/5. PROJEKTNI ZADATAK

Predmet ovog elaborata je analiza nosive konstrukcije ili dijela nosive konstrukcije dvije gradevine, i to restorana
Poljana koji se nalazi u sklopu NP Plitvicka jezera, i caffe bara Korana koji je dio gradevnog kompleksa usluznih
djelatnosti u autokampu Korana. Obe gradevine su u potpunosti izgradene i u uporabi, ali je radi uoCenih
nedostataka u pogledu nosive konstrukcije, poput povecih progiba krovnih konstrukcija, dotrajalih spojeva i
nedovoljne horizontalne stabilnosti potrebno izraditi detaljan elaborat stanja postoje¢e konstrukcije s prijedlozima
potrebnih zahvata radi poboljSanja konstrukcije u pogledu nosivosti, uporabljivosti i stabilnosti. Aktivnosti koje se
planiraju provesti u sklopu izrade elaborata su cjeloviti pregled stanja konstrukcija, ili dijelova konstrukcije, izgradenih
gradevina kako bi se moglo pristupiti daljnjim radnjama prethodnog istrazivanja, odnosno ispitivanjima i analizama
stanja nosive konstrukcije.

Restoran Poljana sastoji se od viSe dilatacija, od kojih su neke izvedene kao armiranobetonske konstrukcije, te se
nece analizirati. Ispitivanja i analize ¢e se provesti za drvene reSetkaste krovne konstrukcije, koje se nalaze na
ukupno 3 dilatacije.

Caffe bar Korana dio je gradevnog kompleksa unutar autokampa Korana, te ¢e se potrebna ispitivanja i analize
provesti samo za dio gradevine u kojem je smjeSten caffe bar. Analizirat ¢e se ukupna konstrukcija tog dijela
gradevine, koja je u potpunosti izvedena kao drvena konstrukcije.

U Zagrebu, lipanj 2019.g. Projektant:

Dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.




Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

RADIONICA
e STATIKE

GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:

CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik 9
INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

NARUCITELJ :

GRADEVINA | LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

Javna ustanova NP Plitvicka jezera
Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119

RESTORAN POLJANA
k.€.9,12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera

CAFFE BAR KORANA (AUTOKAMP KORANA)
k.C. 575/2, k.o. Dreznik

PROJEKT SANACIJE

054/2019

B/ PRIKAZ STANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE
POSTOJECE GRADEVINE



RADIONICA GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:

STATIKE CAFFE BAR KORANA, k.&. 575/2, k.0. Dreznik 10
il INVESTITOR:  JAVNA USTANOVA NP PLITVIEKA JEZERA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
B wiosica 22, 10000 Zagreb Josipa Joviéa 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

B/1. UVOD

Na temelju zahtjeva narucitelja, Javne ustanove NP Plitvicka jezera, Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, izraden je
Elaborat ispitivanja postoje¢eg stanja konstrukcije gradevine restorana Poljana smjeStenog u Nacionalnom parku
Plitvicka jezera, te caffe bara Korana smjestenog u autokampu Korana pokraj mjesta Catrnja. U sklopu ovog elaborata
obradeni su:

a) Provedeni istrazni radovi
Istrazni radovi provedeni su tijekom svbnja 2019. godine. Na temelju rezultata provedenih istraznih radova pristupilo se
izradi ovog elaborata koji sadrZi podatke o kvaliteti ugradenih materijala, te vrsti i poloZaju oStecenja konstruktivnih
elemenata i dijelova koji ugroZzavaju mehanicku otpornost i stablinost, te daje uvid u opce stanje gradevina u cjelini ili
dijelova gradevina uz priloZzenu fotodokumentaciju. Takav sluzi kao podloga za izradu analize nosive konstrukcije glede
mehanicke otpornosti i stabilnosti.

b) Analiza nosive konstrukcije glede mehanicke otpornosti i stabilnosti
Sadrzi rezultate pregleda i analize postojece tehni¢ke dokumentacije predmetnih gradevina, analizu rezultata
provedenih istraznih radova, te numericku analizu nosivih konstrukcija ili dijelova nosivih konstrukcija glede mehanicke
otpornosti i stabilnosti. Rezultat svih analiza predmetnog elaborata je zakljuCak o stanju nosive konstrukcije, te smjernice
za izradu sanacije/rekonstrukcije nosive konstrukcije gradevine.

B.1.1. OSNOVNI PODACI O GRADEVINAMA

Restoran Poljana se nalazi u Nacionalnom parku Plitvicka jezera sa isto¢ne strane jezera Kozjak u blizini Ulaza 2 u
nacionalni park, dok je caffe bar Korana dio postoje¢e gradevine u autokampu Korana koji je smjesten pograj mjesta
Catrnja. Prikaz polozaja restorana Poljana i caffe bara Korana dan je na slici B.1.1.

Taxi P\\(vwég Liakes @
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R

Restoran Poljana Caffe bar Korana

Slika B.1.1 Prikaz poloZaja gradevine restorana Poljana

Restoran Poljana

Restoran poljana se sastoji od tri glavna, funkcionalno odvojena volumena koje sluze kao usluzni prostori (restorani),
koji su povezani sa centralnim dijelom u kojem se nalazi kuhinja. Sredidnji restoran se direktno nadovezuje na
kuhinju te tlocrtno €ine jednu cjelinu, dok su lijevi i desni volumeni, tj, restorani, povezani hodnicima i sa kuhinjom i
sa sredisnjim restoranom. Cijela gradevina se sastoji od prizemlja, te je samo na manjem dijelu tlocrta izveden
podrumski dio, gdje su smjesteni sanitarni ¢vorovi. Na slici B.1.3. dan je tlocrtni prikaz svih volumena od kojih je
gradevina sastavljena.
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Slika B.1.3 Tlocrt prizemlja - prikaz volumena gradevine

Glede nosive konstrukcije, cijela gradevina se zapravo sastoji od 7 zasebnih dilatacija, tj. gradevina, koje formiraju
jedan objekt i to tako da su nosive konstrukcije svih hodnika, lijevog i desnog restorana izvedene odvojene jedne od
drugih te od sredi$nje dilatacije koju zajedno formiraju centralni volumen - kuhinja i sredi$nji volumen - restoran.

Dio gradevine gdje je smjestena kuhinja, dakle centralni dio gradevine je, radi same namjene prostora (veca koli¢ina
vlage, pare...), izveden kao armiranobetonska okvirna konstrukcija sa armiranobetonskom krovnom plo¢om
oslonjenom na grede i stupove, te ispunom od zidanog zida medu nekim stupovima. Volumeni u kojima su smjesteni
restorani izvedeni su kao otvoreni prostori sa krovhom reSetkastom konstrukcijom koja se oslanja na obodne
armiranobetonske stupove sa horizontalnim serklazima. Kao armiranobetonska konstrukcija izvedena je i
podrumska etaza, te svi hodnici.

Krovovi restorana su CetverostreSni krovovi sa srediSnjim dvostreSnim dijelom blagog nagiba 10% koji na svim
stranama objekta prelazi u krovne plohe nagiba 100%. Pokrov ravnog dijela krova je trapezni lim, dok je na
zako$enim dijelovima postavljena drvena Sindra. Krov nad centralnim volumenom je takoder blagog nagiba 10% sa
pokrovom od trapeznog lima na armiranobetonskoj ploci, dok se krovovi hodinka izvode kao ravni neprohodni
krovovi.

Na slikama B.1.4ex. prikazane su fotografije nosivih konstrukcija koje su predmet ovog elaborata, a to su drvene
nosive reSetkastaste krovne konstrukcije dilatacija restorana na kojima uo&eni nedostaci u pogledu oStecenja
pojedinih elemenata reSetki, te oSteCenja spojeva elemenata.

a) Drvena resetkasta krovna konstrukcija b) Drvena resetkasta krovna konstrukcija lijevog

sredisenjeg volumena/restorana volumena/restorana



RADIONICA | GRADEVINA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera
CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

Stranica:
12
Datum:
lipanj 2019.

c) Drvena resetkasta krovna konstrukcija

desnog volumena/restorana

d) Krovne plohe

Slika B.1.4 Drvene reSetkaste krovne konstrukcije — restoran Poljana

Caffe bar Korana

Caffe bar Korana dio je gradevinskog kompleksa u kojem su smjesteni prostori usluznih djelatnosti (trgovina,

recepcija, caffe bar,...) u sklopu autokampa Korana. Cijela gradevina se pruza u smjeru sjeverozapad-jugoistok, a

sastoji se od ukupno 7 volumena, sa caffe barom smjeStenim u krajnjem jugoistonom volumenu. Funkcionalno je
caffe bar u potpunosti odvojen od ostalih usluznih jedinica, te se sastoji od jedne etaze — prizemlja. Na slici B.1.5

dan je tlocrtni prikaz gradevine, sa oznafenom pozicijom caffe bara &iji je sastavni dio i malo spremiste smjesteno
uz jugoistocno procelje, koje je takoder predmet ovog elaborata.
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Spremiste caffe bara

Slika B.1.5 Tlocrt prizemlja - prikaz volumena gradevine

Glede nosive konstrukcije volumen gdje se nalazi caffe bar povezan je na manjem dijelu sjeverozapadnog procelja
sa volumenom gdje je smjestena trgovina, i to uglavnom glede krovne konstrukcije na dijelu sjecista krovnih ravnina.

Cijela nosiva konstrukcija volumena gdje je smjesten caffe bar je drvena, a sastoji se od drvenih zidova sastavljenih
od drvenih brvna, drvenih stupova takoder sastavljenih od drvenih brvna, sa naknadno izvedenim stupnim
ojaCanjima od punog drva, te krovne drvene konstrukcije sustava visulja sa rogovima i podroznicama izmedu.




RADIONICA GRABEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:
S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik 13
Ul s INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
. Miosica 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

Krov volumena caffe bara je Cetverostresan, s limenim pokrovom u imitaciji crijepa, nagiba cca. 36°, te se na dijelu
spremista kontinuirano nastavlja u istom nagibu.

Na slikama B.1.6. prikazane su fotografije nosive konstrukcije koja je predmet ovog elaborata.

a) Drvena visulja b) Jugoistocno i sjeveroistoc¢no procelje

c) Pogled na krovnu konstrukciju

d) Drveni zidovi i stupovi od brvna

Slika B.1.6 Drvena nosiva konstrukcija — caffe bar Korana

Tocniji opis analiziranih reprezentativnih dijelova nosivih konstrukcija dan je u poglavlju B.2.
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B.1.2. KRATKI POVIJESNI PRIKAZ PROJEKTIRANJA | IZGRADNJE RESTORANA
POLJANA | CAFFE BARA KORANA

Radi boljeg razumijevanja stanja postojece konstrukcije, u ovom poglavlju dan je kratki povijesni prikaz projektiranja
i izgradnje gradevina. Glavni izvor informacija povijesnog prikaza je bila prikupljena dokumentacija iz vremena
projektiranja predmetnih gradevina.

Od dokumentacije pronaden je jedino izvedbeni gradevinski projekt restorana Poljana, dok za gradevinu u kojoj je
smjesten caffe bar Korana nije pronadena nikakva izvorna dokumentacija.

Pronadenu dokumentaciju izradio je Gradevno projektni zavod Rijeka, a glavni projektant arhitektonskog dijela bio
je Zdravko Bregovac, dipl. ing. arh. koji je, uz restoran Poljanu, u to vrijeme projektirao nekoliko gradevina na
podrugju Plitvickih jezera, poput hotela Jezero, hotela Bellevue i restorana Borje. Projektant konstrukcije bio je M.
Canadija. Izvedbeni projekt restorana Poljana izraden je 1977. godine, a gradevina je izgradena netom poslije, 1978.
godine. Ne postoje zapisi o naknadnoj rekonstrukciji gradevine, te sadasnje stanje konstrukcije odgovara
projektiranom stanju, uz manja odstupanja.

Pregledom dostupnih dijelova projektne dokumentacije glavnog/izvedbenog projekta moze se zakljuciti da je
izradena kvalitetno, detaljno i na razini glavnog/izvedbenog projekta, po pravilima struke §to potvrduje i €injenica da
nije bilo nekakvih radikalnih i u€estalih izmjena tijekom gradnje.

Glede nosivih konstrukcija, koje su predmet ovog elaborata, na temelju sadasnjeg stanja moze se zakljuciti da su
nosive konstrukcije generalno u dobrom stanju. Obe gradevine i svi njihovi segmenti su u potpunosti izgradeni,
prostori su kontinuirano od izgradnje u uporabi, te se redovno odrzavaju. Nosive konstrukcije su zasticene od
atmosferilija, a za restoran Poljana se moze ustvrditi da se konstrukcija nikad nije mijenjala, niti se u nju zadiralo, te
je jednaka izvorno projektiranoj konstrukciji, osim $to je lijevi volumen/restoran izveden za dva poprecna polja vedi,
ali radi forme konstrukcije to gotovo da i ne utje€e na njeno ponasanje.

Problem glede nosive konstrukcije obiju gradevina nastaje u zimskim mjesecima, kada su snjezne padaline uCestale
i znacajne, Sto i ne iznenaduje posto se Plitvicka jezera, i predmetne gradevine, nalaze u gorskoj hrvatskoj, na
nadmorskoj visini od oko 600 m. Tada je i opetereéenje koje djeluje na konstrukciju znacajno, a utjecaj velikog
opterecenja se najviSe ,osjeti“ na drvenim krovnim konstrukcijama oba objekta, u vidu poveéih progiba konstrukcije,
te se povremeno Cuje popustanje elemenata/spojeva. Radi toga provedeni su istrazni radovi kako bi se ustvrdila sva
vidljiva oste¢enja krovne konstrukcije, te su uoCena ostecenja pojedinih drvenih elemenata, kao i oSteéenja spojeva
elemenata. Treba naglasiti da je kod caffe bara Korana uo¢eno da su ravnine zidova odmaknute prema van, §to
nasluc€uje da cijela gradevina nema dovoljnu krutost na horizontalne sile.

Izgled trenutnog stanja caffe bara Korana dan je na fotografijama na slici B.1.7, a restorana poljana na slici B.1.8.

oSt st 2 s ;
a) Jugozapadno i sjeveroisto¢no procelje
Slika B.1.8 Fotografije trenutnog stanja konstrukcije caffe bara Korana
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a) pogled na krovnu konstrukciju — drvena reSetka
Slika B.1.9 Fotografije trenutnog stanja konstrukcije restorana Poljana

b) ¢vor reSetke

U proteklom periodu je u okviru odrzavanja zamijenjen pokrov drvenih kroviSta na oba objekta. Kod rastorana
Poljana su na jednom mjestu zamjenjeni drveni elementi krovista, koji se nalaze uz rub objekta, te se pretpostavlja
da su osteceni radi prokiSnjavanja i vlaZzenja, te truljenja drvenih elemenata. Spojevi drvenih elemenata nikad nisu
sanirani i dio njih je u relativno loSem stanju, a detaljan prikaz nastalih oSteé¢enja dan je dalje u tekstu.

Osim ostecenja krovne konstrukcije, kod caffe bara Korana moze se primjetiti i naginjanje drvenih zidova na koje se
naslanjaju nadzidnice, radi nedovone horizontalne krutosti gradevine. Vec se vide intervencije u pogledu rieSavanja
tog problema, tako su ispod dijela visulja dodani stupovi sa rukama u popreénom smjeru gradevine, te su opcenito
duz zidova dodani stupovi od punog drva s ciliem da ukrute konstrukciju.

a) Zamjena dijela drvenih elemenata — b) Horizontalno ojacanje konstrukcije —
restoran Poljana caffe bar Korana

Slika B.1.9 Prethodno provedene sanacije i ojacanja
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B.1.3. SVRHA | OPSEG IZRADE ELABORATA O STANJU NOSIVE KONSTRUKCIJE

U skorije vrijeme planira se rekonstrukcija predmetnih gradevina i to u vidu uredenja interijera i prenamjene dijela
prostorija objekata. Kako bi se ti radovi mogli adekvatno provesti, te kako ne bi naknadno, u novouredenom prostoru,
doslo do nezeljenih osteéenja, potrebno je prvo sanirati postoje¢u nosivu konstrukciji. To je nuzno zbog €injenice da
sanacija objekata do sada nije bilo, a s obzirom na vrijeme kad su konstrukcije izgradene, moze se zakljuciti da se
blize kraju svog zivotnog vijeka, te ih je potrebno sanirati kako nebi doslo do progresije oStecenja. Osim toga u
proteke 42 godine se viSe puta promijenila i tehni¢ka regulativa u svim podruéjima arhitekture i gradevinarstva, pa
samim tim i regulativa glede mehanicke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije.

Sukladno pravilima struke i projektnom zadatku u opsegu ovog elaborata provedeno je sliedece:

1. Prije bilo kakvih radova proveden je preliminarni pregled gradevine s ciliem da se dobije vizualni dojam o
stanju gradevine i opsegu ostedenja postojeée nosive konstrukcije.

2. Nakon toga se pristupilo pregledu i analizi dostupne/relevantne projektne dokumentacije. Glede arhitektonskih
podloga od strane narucitelja dostavljeni su arhitektonski nacrti snimke izvedenog stanja u digitalnom obliku
(.dwg). Dostavljeni tlocrti u digitalnom obliku su izradeni dosta pregledno, no uocene su manje greSke u prikazu
nosive konstrukcije $to treba uzeti u obzir.

Sto se tiGe postojece relevantne tehnicke dokumentacije prikuplien je samo izvedbeni/glavni gradevinski projekt
restorana Poljana, koji sadrzi izvorne arhitektonske nacrte, kao i stati¢ki proracun konstrukcije, koji je izradio
Gradevinsko projektni zavod Rijeka. Na slici B.1.10 prikazana je fotografija naslovne strane spomenutog
projekta.

Projektna dokumentacija je pregledana na nacin da su procitani, pregledani i analizirani: tehnicki opisi, uzeta
djelovanja i proracun drvene krovne konstrukcije, te naravno nacrti bez kojih ne bi bilo moguce izraditi numericke
modele i analizu nosivosti postojec¢e konstrukcije.

GRADEYNO PROJEKTNI ZAVOD - RIEKA

NADNA ORGANIZAGIIA 74 /ES
EanA qraay ODG(J‘-:'OI*N'SE:%%I—‘:‘? ESTIGIONE TEHNICKE DOKUMENTAGHE

SIEDISTEM U RIECT, DURE $PORERA S
LLABOTAL BRO)  4B/77
ORIEKI Restoran "Velika Foljena" - Plitvilka Jezera

INVEATITON 1 T
TiTen Bacioralni park » "litvice" - FlitviZka Jezera

SAEZALI PRILO71 T EveabeN projekt

1. Tebni¥xi opis

2. Facrti liat, 1-14
3. otatidki proradun
4

= Uokerrics mjera 1 sroikornik

KAGONALY)| FARK PUTVICKA J2ERA J
Ne 045580

DIREKTAR
/iR

auccs, 18IV scle

Slika B.1.10 Fotografija naslovnice izvedbenog projekata nosive konstrukcije
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Nakon toga, proveli su se istrazni radovi koji su ukljuCivali izmjeru glavnih konstrukcijskih elemenata obiju
gradevina, koja je u slu€aju restorana Poljana sluZila za provjeru uskladenosti izvedenog stanja s tehni¢kom
dokumentacijom. Za caffe bar Korana izvorna dokumentacija nije pronadena te je osim izmjera glavnih
konstrukcijsih elemenata izmjerena i sama tlocrtna geometrija prostora. Drugi cilj istraznih radova je bilo
evidentirati stanje i vidljiva oSte¢enja na nosivoj konstrukciji. Istrazni radovi su podloga za provedbu numerickih
analiza i ispravnu ocjenu stanja nosive konstrukcije i sastavni su dio ovog elaborata.

Nakon analize postojece dokumentacije i provedbe istraznih radova, u vidu izmjere glavnih konstrukcijskih
elemenata, pristupilo se analizi nosive konstrukcije obiju gradevina i to na ravninskim modelima za svaki dio
nosivog sustava zasebno. Na temelju provedenog pregleda postoje¢e dokumentacije i istraznih radova
utvrdeno je da je projektna dokumentacija nosive drvene konstrukcije krovista restorana Poljana izradena
strucno, te da je drvena konstrukcija izvedena u skladu s projekthom dokumentacijom, uz manja odstupanja u
vidu izvedbe spojeva elemenata i primjene nesto drugadijin dimenzija elemenata dviju dijagonala reSetke.

Numericki modeli su izradeni s ciliem da se provede analiza i proradun nosive konstrukcije u skladu s danas
vaze¢om tehni¢kom regulativom kako bi se utvrdila razina pouzdanosti postojece nosive konstrukcije u odnosu
na zahtjeve odredene vaze¢om tehnickom regulativom. Napravljena je analiza djelovanja u skladu s vazecom
tehnickom regulativom, prema kojoj je opterecenje snijegom znacajno veée nego u vrijeme kada je zgrada
projektirana, te proracun svih konstrukcijskih elemenata krovista. Cilj je bio na razini konstrukcijski elemenata
utvrditi koji i koliki je u€inak vazece tehniCke regulative u odnosu na tehniku regulativu po kojoj su izradeni
projekti i izvedena konstrukcija. Takoder na temelju tih analiza utvrdeni su kriti¢ni elementi nosive
konstrukcije, te maksimalne vrijednosti optere¢enja snijegom za koje postoje¢a konstrukcija zadovoljava u
pogledu nosivosti i uporabljivosti. Pored navedenog je provedena i numeriCka analiza, koja uklju€uje nuzne
mjere pojaCanja nosive konstrukcije, kako bi se osigurala zahtjevana pouzdanost nosive konstrukcije
gradevine u skladu s danas vazecom tehni¢kom regulativom, tj. za opterec¢enje snijegom u skladu s
propisima.

Na kraju su, nakon provedenih istraznih radova i numeri¢kih analiza, u poglavlju D. dane smjernice za izradu
sanacije/rekonstrukcije gradevine, i u pogledu sanacije postojece konstrukcije radi dotrajalosti i oStecenja
postojecih nosivih elemenata i spojeva, i u pogledu mogucéih poja¢anja postojeée konstrukcije kako bi bila u
skladu s danas vazec¢im propisima. Sve smjernice u vidu sanacije postojecih oste¢enja i pojacanja nosive
konstrukcije caffe bara Korana potrebno je izvesti u skladu sa smjernicama i nacrtima danim u sklopu ovog
projekta. PredloZene su smjernice i za poja¢anje nosive konstrukcije glavnih reSetki restorana Poljana,
medutim, one nisu obvezujuée. Naime, u sklopu ovog elaborata odredene su maksimalne visine snjeznog
pokrivaca koji postojeéa konstrukcija bez poja¢anja mozZe podnijeti. Ukoliko se svaki put kad visina snjeznog
pokrivaCa na krovu prekoraci odredenu maksimalnu vrijednost, viSak snijega ukloni, postojecu konstrukciju
nije potrebno pojacavati.
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B/2. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

Restoran Poljana

Restoran Poljana nalazi se se u Nacionalnom parku Plitvicka jezera, u blizini Ulaza 2, isto¢no od jezera Kozjak,
ukupne bruto povrsine zatvorenog prostora od oko 1930 m2, a sastoji se od 7 zasebnih konstrukcijskih cjelina
(dilatacija), koje su medusobno povezane u jednu funkcionalnu cjelinu, a prethodno su u tekstu prikazane na slici
B.1.3. Predmet ovog elaborata su konstrukcije drvenih krovista dilatacija restorana i to, lijevog, srediSnjeg i desnog

volumena/restorana, €iji je prikaz ponovo dan na slici B.2.1.
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Slika B.2.1 Tlocrt prizemlja — oznake pozicija kroviSta koja su premet ovog elaborata

Dilatacije lijevog i desnog volumena pruzaju se u popreénom smijeru, dok je srediSnji volumen polozen okomito na
njih, tj. u uzduznom smijeru, a slieme krova gradevine prati smjer pruzanja gradevine. Sve dilatacija su pravokutnog
tlocrta, s tim da su dilatacije srediSnjeg i desnog restorana jednakih dimenzija, a x b = 12,20 x 20,20 m, dok je
dilatacija lijevog volumena nesto vecéa, dimenzija a x b = 12,20 x 28,20 m. Cjela gradevina se sastoji od jedne etaZze
— prizemlja, s tim da se na dijelu tlocrta, ispod dilatacije sredidnjeg volumena/restorana, nalazi podrumska etaza u
kojoj su smje&teni sanitarni &vorovi. Konstrukcijska visina podrumske etaZe iznosi hpoar.a = 2,75 m, a visina sljemena
promatranih dilatacija je na visinskoj koti + 5,90 m.

Krov svih dilatacija koncipiran je na isti nacin, kao krov koji je u sredisnjem dijelu dvostres$ni, blagog nagiba od 10%,
a na rubovima, sa svih strana gradevine prelazi u Cetverostresni krov pod nagibom od 100%. Prikaz nagiba krovnih
ploha na tlocrtu dan je na slici B.2.2.

" 100%

100% 100%

Slika B.2.2 Nagib krovnih ploha
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1 RADIONICA | GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k&. 9, 12/1i12/2, ko. Plitvicka jezera | Stranica:

Nosivi sustav krova je, koncepcijski, za sve dilatacije isti, a sastoji se od glavnih drvenih reSetki GR1 i GR2 koje se
pruzaju u kracem smjeru gradevine, te se oslanjaju na obodne armiranobetonske stupove. Raspon drvenih resetki
iznosi L = 12,0 m, a postavljaju se na jednakim rasterima od e = 4,0 m, te se tako dilatacije srediSnjeg i desnog
volumena sastoje od 4 reSetke koje sa obodnim zidovima formiraju ukupno 5 polja, s tim da su rubna polja takoder
rastera e = 4,0 m. Krovna konstrukcija lijevog volumena se sastoji od 6 reSetki koje s obodnim ravninama formiraju
ukupno 7 polja na rasterima e = 4,0 m. Izgled reSetki, koje su na svim pozicijama jednake, dan je na slici B.2.2.
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Slika B.2.3 Glavna nosiva reSetka — GR1

ReSetke se sastoje od gornjeg pojasa, koji je formiran elementima O1 i O1' pravokutnog popre¢nog presjeka b/h =
16/18 cm i elementima O2, O3, O2'i O3' | popre¢nog presjeka sastavljenog od pojasnica od 2 x b/h = 8/15 cm i
hrpta/uzduzne vezice b/h = 8/16 cm, povezanih ¢avlima 70/210, 5kom/m'. Donji pojas ¢ine vla¢ni elementi U1, U2 i
Ul' koji se sastoje od dva odvojena elementa poprec¢nog presjeka b/h = 8/15 cm. Vla¢ne dijagonale D1 i D1' punog
su popre¢nog presjeka b/h = 16/16 cm, a tlaéne dijagonale D2 i D2' su | popre¢nog presjeka sastavljenog od
pojasnica od 2 x b/h =5/16 cm i hrpta/uzduzne vezice b/h = 5/6 cm, povezanih ¢avlima 46/120, 8kom/m'. Jedino su
kod tih dijagonala D2, uoCena odstupanja popre¢nog presjeka u odnosu na izvornu dokumentaciju, po kojoj je |
poprecni presjek trebao biti sastavljen od pojasnica od 2 x b/h = 4/16 cm i hrpta/uzduzne vezice b/h = 4/8 cm. Tlaéne
vertikale reSetki su punog popre€nog presjeka b/h = 10/16 cm.

Slika B.2.4 Shema dispozicije krovne nosive konstrukcije
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U duzem smijeru gradevine su takoder na rasterima od e = 4,0 m postavljene 2 sekundarne nosive reSetke (SR1 i
SR2), koje sluze za horizontalnu stabilizaciju krovnih ravnina u tom smijeru, te nisu proracunate na vertikalno
opterecenje iznad, koje preuzimaju glavne nosive resSetke, osim dijagonala u rubnim poljima tih sekundarnih reSetki
koje svojom geometrijom formiraju dio krova pod nagibom od 100%, i optereéenje prenose na rubne glavne nosive
reSetke i obodne armiranobetonske stupove. Dio krova pod nagibom od 45°, je tlocrtno gledano, formiran duz rubnih
2,0 m gradevine i on je u kraéem smjeru formiran samim oblikom glavnih reSetki, a u duzem smjeru, oblikom
sekundarnih resetki.

Nosivi sustav izmedu glavnih nosivih reSetki krova &ine rogovi, raspona L = 4,0 m, koji su na ravhom dijelu krova
popre€nog presjeka b/h = 14/16 cm, postavljeni na rasterima e = 0,8 m, a na kosom dijelu krova poprecnog presjeka
b/h = 12/14 cm , postavljeni na rasterima e = 0,5 m. Na rubnim poljima, rogovi ravnog dijela krova su raspona L =
2,0 m, a pruzaju se od rubnih glavnih reSetki krovne konstrukcije do podroznica koje su oslonjene na ¢vorove
dijagonala sekundarnih reSetki. Rogovi kosog dijela krova se i na kraéim stranama oslanjaju na dijagonale, ovog
puta sekundarnih resetki, te na dodatne dijagonale/grebene koje su postavljene u kutevima krova.

U sklopu prikupliene dokumentacija, tj, izvedbenog gradevinskog projekta, izraden je troSkovnik u kojem je navedena
vrsta materijala za koji je krovna konstrukcija proraCunata, te se radi o piljenoj gradi - smreka Il. klase za sve
elemente resetki i rogova. U izradi spojeva koriSteni su mozdanici od tvrdog drva, Zeljezni okovi, vijci i Cavli.

Svi stupovi na koje se reSetke oslanjaju popre€nog su presjeka b/h = 20/40 cm, a oslanjaju se na temeljne stope
axbxh=120x 1,20 x 0,60 m, izradeni od betona kvalitete MB20. Stupovi su na gornjem rubu povezani
horizontalnim serklazima 40/40 cm, takoder projektirani sa betonom MB20, koji skupa sa stupovima osiguravaju
horizontalnu stabilnost gradevine.

Caffe bar Korana

Caffe bar Korana dio je gradevinskog kompleksa u kojem su smjestene usluzne djelatnosti u sklopu autokampa
Korana koji se nalazi u naselju Catrnja. Ukupna bruto povr$ina zatvorenog prostora cijele gradevine iznosi oko
495,25 m?2, od ¢ega caffe bar Korana zauzima 147,93 m?, te dodatnih 25,67 m2 pripadaju¢eg spremista. Predmet
ovog elaborata je kompletna drvena konstrukcija caffe bara i pripadajuéeg spremista koja se sastoji od zidova,
stupova i drvenog krovista.

Caffe bar Korana pravokutnog je tlocrta dimenzija a x b = 8,04 x 18,40 m, sa spremiStem uz jugoisto¢nu fasadu,
takoder pravokutnog tlocrta dimenzija a x b = 2,68 x 9,58 m. Cjela gradevina se sastoji od jedne etaze — prizemija,
s tim da je pod spremista na cca. 0,7 m nizoj koti od poda caffe bara. Visina zidova caffe bara otprilike iznosi h =
2,80 m, a visina do sljemena krova otprilike h = 6,10 m.

Krov caffe bara je CetverostreSni krov nagiba cca. 36°, te se jugoisto€na krovna ploha kontinuirano nastavlja preko
spremista. Na dijelu sjeverozapadne krovne plohe krov caffe bara se spaja sa dvostreSnim krovom dijela u kojem je
trgovina. Prikaz krovnih ploha dan je na slici B.2.5.
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Slika B.2.5 Nagib krovnih ploha
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Nosivi sustav krova ¢ine dvostruke visulje koje se pruzaju u kraéem smjeru gradevine, oslanjaju se na stupove
sastavljene od brvna debljine 9 cm i duzine cca. 34 cm. Izmedu stupova visulja postavljeni su drveni zidovi, takoder
sastavljeni od brvna debljine 9 cm na koje se postavljaju nadzidnice za oslanjanje rogova.
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Slika B.2.6 Shema dispozicije krovne nosive konstrukcije

Raspon visulja iznosi cca L = 7,90 m, ukupno ih je 5, a postavljene su na razli¢itim rasterima i to tako da su rubne
visulje od zida udaljene za e = 2,67 cm, a medusobni rasteri redom iznose e1 = 3,50 m, e2=3,00 m, e3=3,00 m i
e4 = 3,30 m. Izgled visulje, koje su na svim pozicijama jednake, dan je na slici B.2.7.
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Slika B.2.7 Poprecni presjek — dvostruka visulja

Vezna greda visulje pravokutnog je popre€nog presjeka b/h = 13/16 cm, stupovi visulje, razupora i kosnici su
popre€nog presjeka b/h = 13/13 cm, a klijeSta su dvojnog popreénog presjeka 2 x b/h = 7/13 cm.

Rogovi se oslanjaju na nadzidnice i podroznice, a dio na grebene, pravokutnog su popre¢nog presjeka b/h = 9/13
cm, a postavljeni su na razli€itim rasterima koji variraju od e = 0,75 do e = 0,95 cm. Grebeni su takoder popre¢nog
presjeka b/h = 9/13 cm, a oslanjaju se na ugao zida i stup visulje. Za podroznice se jedino mogla ostvrditi Sirina
poprec¢nog presjeka koja iznosi b = 13 cm, dok ¢e visinu biti moguée ustvrditi tek prilikom izvodenja radova sanacije
kad se ukloni lamperija. PodroZnice su pridrzane rukama popre¢nog presjeka b/h = 7,5/13 cm koje osiguravaju
stabilnost krovne konstrukcije u tom smjeru.

Rogovi na dijelu spremiSta su izvedeni zasebno, tj. rogovi nisu izvedene u kontinuitetu, i jednakog su popre¢nog
presjeka kao i rogovi nad caffe barom.



S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik
) s INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

1 RADIONICA | GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k&. 9, 12/1i12/2, ko. Plitvicka jezera | Stranica:

23
Datum:

lipanj 2019.

i . 0 il iml ul I\n

h'd

i & T T i ; ﬁr
A
Fa T S T T ﬂ
>|\\ ,A
[
= -

Slika B.2.8 Stupna ojaanja zidova (zeleno) i stupova gdje se oslanjaju visulje (crveno)

U proslosti su ve¢ radene intervencije na nosivoj konstrukciju u pogledu dodavanja dodatnih stupova u ravninama

zidova, kako bi se poboljSala horizontalna stabilnost zidova. Na prethodnoj slici su zelenom bojom prikazane pozicije

tih zidnih ojacanja u vidu stupova popre¢nog presjeka b/h = 11/9,5 cm. Druga vrsta intervencija, takoder u vidu
poboljSanja horizontalne stabilnosti gradevine, ukljuuje dodavanje stupova punog popre¢nog presjeka b/h = 9,5/11
cm uz postojece stupove od brvna na koje se oslanjaju visulje. Stupovi su rukama popre€nog presjeka b/h = 9,5/11
cm povezani sa veznim gredama visulje, ¢ime se ravnine visulja dodatno ukru€uju u donjem dijelu konstrukcije. Na

prethodnoj slici su pozicije tih ukru€enja prikazane crvenom bojom.

Izvorna dokumentacija ovog objekta nije pronadena, te ¢e se analiza provesti za klasu drva C24.
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B.2.4. KVALITETA MATERIJALA

U predmetnom elaboratu za kvalitetu materijala preuzeti su podaci iz izvorne dokumentacije za restoran Poljanu,
gdje se navodi da su elementi drvene konstrukcije izadeni od smreke Il. klase, $to odgovara danasnjoj klasi drva
C24. Za mozdanike u spojevima navodi se da su izvedeni od tvrdog drva. Izvorna dokumentacija za caffe bar Koranu
nije nadena, te ¢e se proracun provesti za klasu drva C24, koja se najceS¢ée Koristi pri izgradniji klasi¢nih drvenih
konstrukcija.

Kvaliteta materijala uzeta u proracunu izvornog projekta restorana Poljana i u ovom elaboratu je:

a) Drvo
Svi drveni nosivi elementi: c24
Mozdanici u spojevima: D 30

B.2.5. OPTERECENJA

Analiza opterecenja prema izvornoj tehni¢koj regulativi, poznata je samo za restoran Poljana, posto izvorna
dokumentacija za caffe bar Korana nije pronadena.

Vertikalno opterecenje na gradevinu je odredeno u skladu s tada vaze¢im standardima i slojevima iz izvorne
dokumentacije za predmetni tip gradevine. Optereéenje snijegom uzeto je u iznosu s = 1,50 kN/m?2,

Horizontalno opterecenije, tj. optereéenje vjetrom je uzeto u iznosu w = 0,40 kN/m2. Gradevina se nalazi u tadasnjoj
prvoj zoni umjerernih vjetrova, visine je do 10 m i poluzasti¢ena je.

U analizi pouzdanosti gradevine glede mehanicke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije prema danas vazecoj
tehnickoj regulativi koristeni su slijedeci ulazni parametri.

Vertikalno optereéenje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za opterec¢enja HRN EN 1991-1-1:2012, HRN
EN 1991-1-3:2012 i ustanovljenim slojevima predmetnih gradevina. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i
nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 4. snjeznom podrucju (Plitvicka jezera
i Catrnja, gorska Hrvatska).

Horizontalno opterecenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za opterecenje vjetrom HRN EN 1991-1-4:2012
i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom
dodatku HRN EN 1991-1-4:2012/NA:20122012 osnovna brzina vjetra je vb = 20,0 m/s.

B.2.6 OPCE NAPOMENE

Proracun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa Tower 7, Frilo, Office paketa i uz pomo¢ tablica i izraza iz
literature. Proracun je napravljen postivajuci sva pravila proraduna unutarnjih sila konstrukcije prema teoriji linearne
elasti¢nosti i dimenzionirajuci je prema grani¢nim stanjima definiranim vazeéim Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17).

Analiza provedena u elaboratu napravljena je na nacin da su za nosive elemente konstrukcije oba krovista
napravljeni ravninski numeri¢ki modeli i proveden je proradun u skladu s vazeéom tehni¢kom regulativom. Nakon
toga se ustvrdilo koji elementi ne zadovoljavaju vazecCe propise, te su napravljeni modeli sa smanjenjim
optere¢enjem snijegom kako bi se ustvrdilo koje su maksimalne vrijednosti za koje konstrukcija zadovoljava, u cilju
da se utvrde maksimalne vrijednosti sloja snijega na krovu, u slu¢aju da se konstrukcija ne sanira u vidu dodatnog
pojacanja kriticnih elemenata.

Nakon toga su provedene minimalne intervencije na numeri¢kim modelima u cilju poboljSanja stanja konstrukcije
kako bi se vidio doprinos mogucih najjednostavnijih intervencija u cilju zadovoljenja pouzdanosti odredene vazecom
tehni¢kom regulativom. Stati¢ki proracun i dimenzioniranje je provedeno uzimajuéi u obzir kriterij za krajnje grani¢no
stanje konstrukcije te uzimajuci u obzir zadovoljenje horizontalnih pomaka gradevine.



RADIONICA GRABEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:
S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik 25
Ul s INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
. Miosica 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

B/3. ANALIZA POSTOJECE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

U ovom poglavlju ¢e se dati prikaz provedene analize postojece projektne dokumentacije. Analiza je provedena na nacin
da je pregledana izvorna projektna dokumentacija restorana Poljana, i to izvedbeni projekt koji je izradio Gredevno
projektni zavod Rijeka.

Lesrveny
Feitnt

Slika B.3.1 Fotografija pregledane i analizirane projektne dokumentacije predmetnih gradevina

Tijekom pregleda postojeCe dokumentacije analizirana su optereéenja koja su uzeta u proracunu drvene krovne
konstrukcije, materijali nosive konstrukcije uzeti u proracunu, geometrija i koncept nosive konstrukcije, te sam postupak
proracuna i dimenzioniranja. Svaki od tih parametara je analiziran na nacin da je za opterecenja i sam postupak
proracuna provedena usporedba s vaze¢om tehni¢kom regulativom i uobi€ajenim pravilima struke, s ciliem da se utvrdi
8to bi se moglo o€ekivati od same numeriCke analize, kao i to da se odrede primjereni numeric¢ki modeli analize. Prilikom
analize koncepcije i geometrije gradevine Zeljelo se ustvrditi da li odgovarju suvremenim standardima modeliranja i
proracuna nosivih konstrukcija.

Pregledana projektna dokumentacija izradena je dosta kvalitetno s obzirom na vrijeme izrade. Projekt ima jasno napisani
tehni¢ki opis s navedenim osnovnim karakteritikama nosive konstrukcije i jasno je prikazana analiza opterecenja.
Koncepcijski gledano radi se o jednostavnom konstrukcijskom rjeSenju, tj. drvenim reSetkama raspona L = 12,20 m na
malim rasterima e = 4,0 m, postavljenim u kra¢im smjerovima dilatacija. Sekundarne reSetke postavljene u duzem
smjeru sluze za horizontlalnu stabilizaciju krovne konstrukcije u tom smijeru, te ne preuzimaju vertikalna optereéenja.
Koncepcijski nisu uoene nikakve pogredke u samom oblikovanju nosive konstrukcije. Eventualno se mozZe govoriti o
nesto kompliciranijoj izvedbi spojeva donjih &vorova resetki, od potrebnog.

Gradivo uzeto u proracunu i izvedbi nosive konstrukcije je gradivo koje je uobiCajeno za gradnju drvenih konstrukcija, a
radi se o smreci ll. klase, $to odgovara danasnjoj klasi drva C24, koja se najvide primjenjuje pri proracunu i izvedbi novih
klasi€nih krovnih konstrukcija. Odabir tvrdog drva za izradu moZdanika je takoder u skladu s uobi¢ajenom praksom.
Dakle, odabrana kvaliteta gradiva je primjerena i smanjuje moguénost da se u izvedbi ne postigne projektom zahtjevana
kvaliteta gradiva.

Proradun je proveden ru¢no, sa jasno naznacenim odabranim popre¢nim presjecima elemenata. Za dio spojeva
prikazan je i proracun kao i skica izvedbe spoja. Proracun je proveden za glavnu nosivu reSetku, te rogove, dok se
elementi sekundatnih resetki nisu provjeravali, po$to preuzimaju samo horizontalne sile od djelovanja vjetra koje su
dosta male, te se moZe zakljuciti da odabrani elementi zadovoljavaju. Usprkos tome za znaajan dio gradevine prikazani
prora€uni su napravljeni u skladu s pravilima struke i neke vidljive numericke i koncepcijske pogreske nisu uocene.
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B.3.1. ANALIZA VERTIKALNOG OPTERECENJA

B.3.1.2. Opterecéenje tezine slojeva i uporabno opterecenje

Tezine slojeva na krovnoj konstrukciji restorana Poljana su uzete u skladu s njihovim debljinama preuzetim iz
arhitektonskog projekta i odgovaraju¢im zapreminskim tezinama $to je vidljivo na primjeru nekoliko pozicija prikazanih
na slici B.3.2.
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Slika B.3.2 Scan upisanih vertikalnih optere¢enja — drvena krovna konstrukcija restorana Poljana

Analizom se moze zakljuditi da je dodatno stalno optereéenje za izvedene slojeve u skladu s danas vazecom tehni¢kom
regulativom i normom HRN EN 1991-1-1:2012 i odgovaraju¢im nacionalnim dodatkom. Nadalje, postojeci slojevi krova
su jednaki onima na koje je konstrukcija proracunata.

Ravni dio krova proracunat je sa slijedec¢im vertikalnim opterecenjem:

- Dodatno stalno optereéenje ............ Ag = 0,58 kN/m?
- Opterecenje vietorm ........................ w = 0,32 kN/m?
- Opterecenje snijegom...................... s =1,50 KN/m?
- Ukupno opterecenje..................... Quk = 2,40 kN/m?

Sukladno danas vazec¢im propisima djelovanije vjetra na ravni krov je pretezito odizuée, a u slucaju kada je pritiskujuce
djeluje samo na dijelu konstrukcije i vrijednosti su jako male, te se kombiniraju sa vode¢im promjenjivim optere¢enjem,
tji. optere¢enjem snijegom, $to ih dodatno smanjuje. Radi toga opterecenje vjetrom ¢e se zanemariti u usporedbi
vertikalnih opterecenja.
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Ukupno vertikalno opterecenje na ravni dio krova prema trenutno vazec¢im propisima iznosi:

- Dodatno stalno optereéenje ............ Ag = 0,58 kN/m?
- Opterecenije snilegom...................... s =2,40 KN/m?
- Ukupno opterecenje..................... Juk = 2,98 kKN/m2 > 2,40 kN/m?

Optereéenje ravnog krova u izvornom projektu je uzeto u skladu s tada vaze¢om tehnickom regulativom i moze se
zakljuciti da je opterecenje snijegom uzeto u dosta manjoj vrijednosti od one koja je u skladu s danas vaze¢om tehni¢kom
regulativom. Medutim, u obzir je uzeto pritiskujuée djelovanje vjetra, te se time smanjuje razlika od mjerodavnog
vertikalnog opterecenje prema vazecoj regulativi i prema tada vazec¢im propisima. Razlika u vrijednosti opterecenja je
svejedno dosta velika, te je oprecenje prema vazeéim propisima za 25% vece.

Kosi dio krova proraCunat je sa slijede¢im vertikalnim optere¢enjem:

- Dodatno stalno optereéenje ............ Ag = 0,70 kN/m?
- Opterecenje vietorm ........................ w = 0,57 kN/m?
- Opterecenije snilegom...................... s =0,50 kN/m?
- Ukupno opterecenje..................... quk =1,77 KN/m?2

Sukladno danas vazec¢im propisima pritiskuju¢e djelovanje vjetra na kosi dio krova iznosi w, = 0,25 kN/m?, a djeluje
okomito na ravninu krova, tako da vertikalna komponenta iznosi w,, = 0,17 kN/m?. Djelovanje vjetra je pratece
promejnjivo djelovanje i kombinira se vodec¢im promjenjivim djelovanjem, tj. optereéenjem snijegom. Ukupno promjenjivo
vertikalno opterecenje na krovnu plohu tako iznosi: ¢ = s+ 0,6 -w = 0,85 + 0,6 - 0,17 = 0,95 kN/m?

Ukupno vertikalno optere¢enje na ravni dio krova prema trenutno vazec¢im propisima iznosi:

- Dodatno stalno optere¢enje ............ Ag = 0,70 kN/m?
- Promijenjivo optereéenje................... g =0,95 kN/m?
- Ukupno opterecenje..................... guk =1,65kN/m? < 1,77 KN/m?

lako je opterecenje snijegom na kose plohe krova veée nego prema tadasnjim propisima, vrijednost pritiska vjetra u
izvornom prora¢unu uzeta je u vecoj vrijednosi i punim intenzitetom. Radi toga je ukupno vertikalno opterecenje vece
prema starim propisima i to za 7%, ali treba uzeti u obzir da na kosi dio krova otpada maniji dio ukupne krovne povrsine.

Nadalje, izvorni proraCun krovnih reSetki je proveden ravninski, a sile koje djeluju u &vorovima su odredene na temelju
pripadajucée povrsine krova koja odpada na pojedini ¢vor. Sudjeluju¢a Sirina unutarnjih resetki iznosi e = 4,0 m, a skica
po kojoj je odredena sudjelujuca Sirina rubnih reSetki dana je na slici B.3.3.

Slika B.3.3 Sudjelujuca Sirina rubnih reSetki

U izvornom proraCunu zakljueno je da su rubne redetke za 54% viSe optereéene od unutarnjih resetki, te je
dimenzioniranje provedeno za vrijednosti unutarnjih sila u rubnim reSetkama. Unutarnje reSetke su izvedene od istih
elemenata, a kao razlog se navodi to $to je konstrukcija vidljiva, te se na taj nacin ne narusava izgled prostora, iako
su mogle biti izvedene i od elemenata manjeg poprecnog presjeka.
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Medutim, zaklju€ak da rubne reSetke preuzimaju toliko optereéenja nije to€an. Veci dio optereéenja kosog krova,
kao i konzolnog prepusta ravnog krova, se preko rubnih polja sekundarnih reSetki prenosi u rubne armiranobetonske
stupove, a tek maniji dio odpada na rubnu reSetku. Ugrubo bi tocnija vrijednost sudjelujuée Sirine rubnih resetki
iznosila tek 4,7 m.

Na temelju ove analize moze se zakljuciti da su reSetke dimenzioniranje na sile koje su za 31% vece od onih koje
odgovaraju zadatom opterecenju.

Zaklju&ak:

Na temelju prethodno provedene analize moze se zakljuditi da su ukupna vertikalna optere¢enja generalno veéa prema
danas vazecoj regulativi, i to iskljuivo radi dosta velikih vrijednosti optere¢enja snijegom, koje je i realno s obzirom na
lokaciju na kojoj se gradevine nalaze, a to je gorska Hrvatska, na nadmorskoj visini od cca 600 m.

Restoran Poljana

Za ocekivati je da rogovi ravnog dijela krova ne¢e zadovoljiti danasnje propise jer su dimenzionirani za 25% manje
vrijednosti vertikalnog opterecenja, dok bi rogovi kosog dijela krova mogli zadovoljiti i dana3nje propise, jer su
dimenzioniranji na 7% vece vrijednosit vertikalnog optercenja.

U proracunu krovnih reSetki desio se propust, ali na strani sigurnosti, te su reSetke dimenzionirane na otprilike 31% vece
sile od onih koje odgovaraju provedenoj analizi optere¢enja. Dakle, iako poveéanje vertikalnog optercenja u skladu s
vazecom tehni¢kom regulativom iznosi 25%, za oCekivati je da, radi spomenutog propusta, one zadovoljavaju i
danas vazece propise.

Skuladno provedenoj analizi zaklju€uje se da eventualno rogovi ravnog dijela krova ne zadovoljavaju danasnje propise,
dok bi ostali djelovi konstrukcije trebali imati dostatnu nosivost. Daljnjom analizom provjeriti e se svi elementi nosive
konstrukcije krova i utvrditi ¢e se o kolikim prekoracenjima nosivosti ili uporabljivosti se radi, te ¢e se sukladno tome
donjeti zakljucci na koji nacin je najbolje sanirati konstrukciju.

Caffe bar Korana

Izvorna dokumentacija za caffe bar Koranu nije pronadena, ali se pretpostavlja da je proraénunata na sli¢ne vrijednosti
optereéenja, ali se sa sigurnoS¢éu ne moze zakljuciti da li zadovoljava trenutno vazeée propise, te ¢e se to utvrditi u
daljnjoj analizi.
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B.3.1.2. Optereéenje snijegom na nosivu konstrukciju

Sukladno tada vazecoj tehni¢koj regulativi, optereéenje snijegom uzeto u proradunu nosive drvene krovne konstrukcije
restorana Poljana za ravni dio krova iznosi s = 1,50 kN/m?, a za dio krova nagiba 45° s = 0,50 kN/m?.

Prema vazecoj tehnickoj regulativi, tj. normama HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012
gradevina se nalazi u 4. snjeznom podrugju (Plitvicka jezera i Catrnja, gorska Hrvatska). Sukladno navedenim
normama opterecenje snijegom se odreduje prema Karti i tablici prikazanoj na slici B.3.3.

] . LY R + . P - - P P .
8 v ¥ f‘:‘-.\‘ . L > Tablica 1{HR) — Opterecenije snijegom za snjezna podruéja i pripadajuce nadmorske visine
.
'3 . 2. podruéje — 3. podruéje — .
3 — Nadmorska 1. podrucje — . " 4. podrucje -
} vigina do priobalje i otoci zale_ﬂe D_alr_na:l]e, kontinentalna gorska Hrvatska
meQ] Primorja i Istre Hrvatska [hN.’mz]
[m] Ik [kN/m [kN/m
100 0,50 0,75 1,00 1,25
4 200 0,50 0,75 125 1,50
[ 300 0,50 0,75 1,50 1,75
{ . R ] 400 0,50 1,00 175 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 225 3,00
L |
Le . a ey b 700 0,50 2,00 2,50 3,50
Snjezna podrudja: ¥ = N a f'.‘
'h‘ v ) e | \,' 800 0,50 2,50 275 4,00
- X !
& § . |
1 Pricbalje i otoc t‘ ""-."{4 : w\ ":' 200 1,00 3,00 3,00 4,50
-
’ ! L 1000 2,00 4,00 3,50 5,00
| \
e f N
2 Zalede Dalmacije, Primorja i Istre q A 1100 3.00 5.00 400 550
\l\;'.lir!.‘r}"e " 1200 4,00 6,00 4,50 6,00
3 Kontinentzlna Hrvatska ELE r
,L 1300 5,00 7,00 7,00
-
e T .‘l 1400 6,00 8,00 8,00
4 Gorska Hrvatska h'k
'p""—i I 1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1&800 12,00

Slika B.3.3 Karta i tablica opterecenja snijegom

Za nadmorsku visinu H = 600 m.n.m. karakteristicno optereéenje snijegom na tlu iznosi: s, =3,00 kN/ m?.
Za ravne krovne plohe karakteristi€na vrijednost opterecenja snijegom iznosi:

s=u-C,-C,-s,=0,8-10-10-3,00 = 2,40 kN / m?
Za kose krovne plohe nagiba 45° karakteristiCna vrijednost optere¢enja snijegom iznosi:
s=u-C,-C,-S,=0,4-1,0-10-3,00 =1,20 kN / m?
Za kose krovne plohe nagiba 36,4° karakteristicna vrijednost opterecenja snijegom iznosi:
s=u-C,-C,-s, =0,63-10-1,0-3,00 =1,89 kN / m?
Zakljucak:

Iz prethodnog teksta vidljivo je da je osnovno opterecenje snijegom uzeto pri proraun nosive konstrukcije u skladu s
tada vaze¢om tehniCkom regulativom, zna€ajno manje od opterecenje snijegom prema danas vazecoj tehnickoj
regulativi. Ono je kod restrorana Poljana za 60% vece na ravnom dijelu krova. Projekcija snijega na krovnu plohu iznosi
s = 0,85 kN/mZ, te iz toga slijedi da je opterecenje na kosom dijelu krova za 70% vecée prema vazeéim propisima.
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B.3.2. ANALIZA HORIZONTALNOG OPTERECENJA

B.3.2.1. Opterecenje vjetrom na nosivu konstrukciju

Sukladno tada vazecoj tehniCkoj regulativi za optereéenje vjetrom na krovnu konstrukciju restorana Poljana, za
gradevinu maksimalne visine H < 10 m opterec¢enje vjetrom je uzeto u iznosu w = 0,40 kN/m?, sa pripadajuc¢im
koeficijentima oblika.

U pogledu optereéenja vjetrom trenutno je na snazi norma HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-
4:2012/NA:2012 prema kojoj osnovna brzina vjetra na lokacijama iznosi v, =20,0m/s.

b S
B SN vea (ms)
I :VQ ‘\\."" 0 :
N % MR 20
- \ j i
> 25
\!;\.a' -:I_.“u ertic|Poljana R, Pt b
8 ot 'l, ' ‘ 30 \ Poljanak S
; -»,' . N z -: ~ 35 1Rusmvacd
e )
3 ——— \ ' ' 40
S 45
Krusbdacho |
T "
Lt A

Restoran Poljana:
Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za podruéje Plitvi¢kih jezera vrijedi:

- Osnovna brzina vjetra iznosi: v, = 20,0m/s
- Maksimalna visina gradevine: H =6,30m
- Referentna visina gradevine: z=630m
- Kategorija terena: Il (stalna Suma)
- Referentna duljina hrapavosti: Zo; = 0,05m
- Duljina hrapavosti terena: zy = 0,30 m
- Faktor orografije: c,(z) =10
- Faktor terena: 0,30\%%7
k, = 0,19 (0'05> =0,22

) - . 6,30
Koeficijent hrapavosti: ¢, (z) = 0,17 - In (_0 03) = 0,66

- Srednja brzina vjetra: v,(z) =1,0-0,66-20,0 =13,12m/s
- Faktor turbulencije: k; =10
) . . 10
Intenzitet turbulencije: 1,(z) = ~ 033
1,0-In (@)
’ 0,03

i . . 1
Tlak pri osnovnoj brzini: a=7 1,25 20% = 250 N/mm? = 0,25 kN/m?

Tlak pri vrSnoj brzini: ap(z) = [1+7-033] -5+ 1,25 13,122 - 107 = 0,35 kKN/m’
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Caffe bar Korana:

Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za podrugje Catrnje vrijedi:

- Osnovna brzina vjetra iznosi:
- Maksimalna visina gradevine:
- Referentna visina gradevine:
- Kategorija terena:

- Referentna duljina hrapavosti:
- Duljina hrapavosti terena:

- Faktor orografije:

- Faktor terena:

- Koeficijent hrapavosti:
- Srednja brzina vjetra:

- Faktor turbulencije:
- Intenzitet turbulencije:

- Tlak pri osnovnoj brzini:

- Tlak pri vr8noj brzini:

Zaklju&ak:

v, = 20,0m/s
H =6,75m
Z=6,75m

Il (stalna Suma)
ZO,II = 0,05 m

Z, = 0,30 m
c,(z) =1,0

0,304%°7
k. = 0,19-(’—) =0,22

r 0,05
6,67
¢ (z) =017 -In <W) =0,67
v (z) =1,0-0,67 - 20,0 = 13,41 m/s
kl = 1,0
L,(z) = T(6JS) = 0,32
LV p,03

1
Gy =5 125-20% = 250 N/mm* = 0,25 kN/m’

1
Gp(2) = [1+7-032] -5+ 1,25 13,41° - 107 = 0,37 kN/m”

1z prethodnog teksta vidljivo je da osnovno opterecenje vjetrom u izvornoj dokumentaciji uzeto u skladu s tada vaze¢om
tehniCkom regulativom, te je nesto vece od optereéenja vjetrom u skladu s trenutno vazec¢om tehni¢kom regultivom.

Na temelju ove analize moze se zakljuciti da je mjerodavno promjenjivo opterecenje, opterecenje snijegom, te da je
vrijednost djelovanja vjetra dosta mala, te neée imati zna€ajan utjecaj na ponaSanje konstrukcije. Valja napomenuti da,
kod izvornog proracuna restorana Poljana, nije uzeto u obzir odizuée djelovanje vjetra, stoga je potrebno napraviti
kontrolu na odizanje u sklopu ovog elaborata.
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B/4. ANALIZA REZULTATA PROVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA NA NOSIVOJ
KONSTRUKCIJI

U ovom poglavlju ¢e se dati osvrt na provedene istrazne radove. Istrazni radovi obuhvacali su vizualni pregled
postoje¢e nosive konstrukcije, s ciliem utvrdivanja opéeg stanja konstrukcije, te vrste i poloZzaja oSte¢enja koja bi
mogla ugroziti mehani¢ku otpornost i stabilnost nosive konstrukcije. Predmet ovog elaborata je drvena nosiva krovna
konstrukcija restorana Poljana, i cijela drvena konstrukcija caffe bara Korana. U nastavku ¢e se dati osvrt na stanje
konstrukcije oba objekta.

Restoran Poljana

Predmet ovog elaborata su krovne drvene konstrukcije lijevog, srediSnjeg i desnog volumena/restorana. Glavni
nosivi elementi krovnih konstrukcija su reSetke postavljene u kracem smjeru dilatacija, a dodatno se u duzem smjeru
pruzaju sekundarne resetke koje osiguravaju horizontalnu stabilnost krova. Nosiva konstrukcija, tj. sve reSetke, su
vidljive u prostoru, a sakriveni, iznad lamperije, su jedino rogovi. Dakle, bilo je mogucée izvrSiti vizualan pregled i
izmjeru dimenzija nosivih elemenata svih dijelova konstrukcije osim rogova.

SpecijalistiCkim pregledom je utvrdeno da su krovne konstrukcije generalno u dobrom stanju, prvenstveno radi toga
8to je cijela nosiva konstrukcija zasticena od vanjskih utjecaja, poput oborina, te se prostor kontinuirano koristi od
kad je konstrukcija sagradena. Dakle, prostor nikad nije zapusten, redovito se odrzava, te nije neobi¢no da nema
vecih oStecenja na konstrukciji.

U pogledu ostecenja samih elemenata reSetki uocena je jedino raspucanost nekoliko dijagonala, $to glavnih, sto
sekundarnih reSetki, te drvenih elementa reSetki. Nije uo¢eno da nedostaju djelovi reSetki, ili da je doSlo do truljenja
i naruSavanja poprecnih presjeka elemenata reSetki, $to bi znacajno utjecalo na sigurnost gradevine i samu nosivost
i stabilnost konstrukcije.

Glavni problem glede nosive konstrukcije su dotrajali spojevi, i to pretezito donji €vorovi u polju resSteke, na koje se
spaja najveci broj elemenata. Vijci su popustili u gotovo svim spojevima, na nekoliko mjesta ispali su mozdanici, dio
drvenih elemnata koji formiraju spojeve su popucali, itd. Prikaz izgleda ¢vorova reSetki dan je na slici B.4.1, detaljan
prikaz donjeg spoja u polju na slici B.4.2, a postojecih oSte¢enja na slici B.4.3.

¢) donji ¢vor u polju reSetke

d) spoj dijagonale i gornjeg pojasa reSetke

Slika B.4.1 Fotografije izgleda ¢vorova resetke



RADIONICA GRABEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:
S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik 33
Ul s INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
. Miosica 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

2

b) spoj tlaéne dijagonale reSetke

C) spoj nastavka donjeg pojasa d) spoj donjeg pojasa sekundarne reSetke s
glavnom reSetkom

Slika B.4.2 Fotografije detaljinog prikaza donjeg évora u polju reSetke

a) slom grede donjeg pojasa na mjestu nastavka b) posmicni slom elementa spoja
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c¢) otkrhnuti dio elementa spoja d) raspucana dijagonala glavne reSetke i elementa
spoja

e) mjesto na kojem je ispao mozdanik d) raspucana dijagonala sekundarne resetke
Slika B.4.3 Fotografije lokalnih oSte¢enja nosive konstrukcije

Nadalje, dio donjeg i gornjeg pojasa jedne resetke srediSnjeg volumena je u proslosti zamijenjen. Pretpostavlja se
da se radi o sanaciji tog dijela konstrukije radi prokiSnjavanja i vlaZenja drva na mjestu oslanjanja na betonsku
konstrukciju, Sto je uzokovalo propadanje i truljenje drvenih elemenata. Valja naglasiti, da slicha oStecenja na drugim
reSetkama nisu zamjecena, ali je primje¢eno da krov desnog volumena prokidnjava. Iznimno je vaZno da se prilikom
sanacije saniraju sva ostecenja radi kojih dolazi do prokiSnjavanja, jer se ne smije dopustiti prekomjerno vlazenje
drvenih elemenata, kao $to je bio slu¢aj kod spomenutog dijela reSetke. Truljenje i propadanje pojedinih elemenata
moze uzrokovati i globalno narusavanja nosivosti i stabilnosti krovne konstrukcije.

a) oSteceni spoj na saniranom dijelu konstrukcije —
ispali su moZdanici

Slika B.4.4 Fotografije prethodno saniranog dijela reSetke
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Zaklju€ak:

Drvena krovna konstrukcija lijevog, srediSnjeg i desnog volumena restorana Poljana je generalno u dobrom stanju,
te su sva uoCena ostecCenja lokalnog tipa. Nisu uoCena nikakva znacajna oStecenja konstrukcije koja narusavaju
nosivost dijela ili cijele krovne konstrukcije, medutim, konstrukciju je svakako potrebno sanirati, i to ponajprije u vidu
obnove spojeva u ¢vorovima resteki, koji su zapravo u najlosijem stanju, te bi moglo doc¢i do progresije oSte¢enja u
vec oStecenim spojevima, ili pojave novih u neostecenim spojevima. Pokrov konstrukcije je nedavno zamijenjen, ali
je uoeno da krov desnog volumena prokiSnjava te je neophodno i to sanirati prilikom rekonstrukcije.

Caffe bar Korana

Predmet ovog elaborata je ukupna nosiva konstrukcija dijela gradevine u kojem se nalazi caffe bar Korana, a sastoji
se od drvenog krovista, te drvenih zidova sa stupnim zadebljanjima.

Cijela gradevina je u potpunosti zavr§ena, nosiva konstrukcija je zasti¢ena od vanjskih utjecaja, te se prostor takoder
kontinuirano koristi i odrzava. Jednako kao i kod restorana Poljana, bilo je za oekivati da vecih oStecenja u pogledu
prekomjene vlaznosti ili truljenja drvenih elemenata na nosivoj konstrukciji nema, sto i je sluca.

Krovna konstrukcija caffe bara je izvedena kao sustav visulja sa rogovima izmedu koji se oslanjaju na podroznice.
Medutim, nije se vodilo dovoljno raduna o krutosti nadzidnica, podroznica i zidova koji bi trebali preuzeti i horizontalne
i vertikalne sile, radi Cega je doSlo do zakretanja nadzidnica i pomicanja vrha zida prema van. Isti problem uocen je
i na kra¢im zidovima konstrukcije gdje se rogovi oslanjaju na grebene i nadzidnice nedovoljne krutosti, te u dijelu
spremista. Dakle, svi zidovi konstrukcije su u blagom nabibu, a pokus$aji sanacije ovog problema postojali su i ranije,
te su tako dodani drveni stupovi punog popre€nog presjeka duz vanjskih zidova konstrukcije, te su na nekoliko
mjesta u ravninama visulja dodane ruke. Nadalje, stupovi su sastavljeni od brvna debljine 9 cm i nemaju dovoljnu
stabilnost, te je potrebno na svim mjestima u ravninama visulja izvesti poja¢anja u vidu dodavanja stupova punog
poprec¢nog presjeka, a ostale stupove od brvna potrebno je pojacati drvenim fosnama s obje strane stupova.

Slika B.4.5 Pogled na visulju i pajantno kroviste

Lokalna ostec¢enje drvene krovne konstrukcije uo€ena su na jednoj visulji, a radi se o tordiranju (zakretanju) vezne
grede, te neprimjerenom spoju stupova visulje i vezne grede, te kosnika i vezne grede. Naime, jedino na toj visulji
spojevi nisu izvedeni pomocu €avla i limova $to je slu€aj na svim drugim visuljama.
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b) ispravno izveden spoj stupa i vezne grede visulje d) /o$ spoj vezne grede i stupa — pomak u spoju

Slika B.4.6 Lokalna oStecenja visulje

Y . <% > ‘x\\
a) pogled na zid kraceg smjera — nagib zida van b) rogovi spremista
ravnine
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e) oslanjanje visulje na stup od brvna ) oslanjanje visulje na stup punog poprecnog
presjeka — ojacano rukama

Slika B.4.3 Fotografije dijelova konstrukcije
Zakljucak:

Pregledom postojec¢e konstrukcije ustanovljeno je da, iako nema oSteéenja konstrukcije u vidu truljenja konstrukcije
i narudavanja njene nosivosti u tom pogledu, konstrukcija nema dostatnu nosivost na horizontalne sile, te ju je
potrebno ojacati u tom pogledu. PoboljSanje horizontalne stabilnosti konstrukcije izvelo bi se na nadin da se u svim
ravninama visulja dodaju stupovi punog popre&nog presjeka sa rukama povezanim sa veznom gredom, &ime se u
tim ravninama formiraju okviri. Nadalje, horizontalna stabilnost zidova u kracem smijeru postigla bi se povezivanjem
nadizdnica kraceg smjera zategama za nadzidnicame duZeg smjera. Dodatno bi se svi postojeéi stupovi od brvna
ojacali fosnama koje bi se u ravninama visulja spojile i sa novim stupovima punog popre¢nog presjeka.

U Zagrebu, lipanj 2019.g. Projektant:

Dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.
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C/1. UvOD

U ovom poglavlju provesti ¢e se numericka analiza mehani¢ke otpornosti i stabilnosti obe predmetne gradevine, {j. za
krovnu konstrukciju 3 dilatacije restorana Poljana i cijelu nosivu konstrukcije caffe bara Korana.

Numeri€¢ka analiza svih dijelova nosivih konstrukcija provedena je u zasebnim ravninskim numeri¢kim modelima u
skladu s podlogama, provedenim istraznim radovima i pregledanom izvornom projektnom dokumentacijom. Kod
restorana Poljana analizrani su rogovi ravnog i kosog dijela krova, te rubne i unutarnje reSetke krova, a kod caffe bara
Korana rogovi, podroznice, visulje i grebeni. Provedeni su proracuni u skladu s danas vazecom tehnic¢kom, tj.
geometrija, opterecenja i dimenzioniranje je upisano i provedeno u skladu s Tehni¢kim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN 17/2017) i normama na koje se poziva.

Zatim se za nosivu drvenu krovnu konstrukciju, tj. dijelove konstrukce, restorana Poljana, koji ne zadovoljavaju
odredila maksimalna visina nanosa snijega na krovu, za koju postoje¢a konstrukcija zadovoljava. U slu€aju da se
postojeca konstrukcija ne ojacava, potrebno je ukloniti viSak snijega sa krovnih ploha svaki put kad prekoraci utvrdenu
maksimalnu visinu sloja snijega.

Zatim su za oba objekta provedene analize konstrukcije sa potrebnim ojacanjima konstrukcije. Kod restorana Poljana
radi se samo o lokalnim ojacanjima 4 elementa svake reSetke, a kod caffe bara Korana ¢e mozda biti potrebno ojacati
podroznice ukoliko su manjih dimenzija od potrebnih koje su navedene kasnije u tekstu. Nosiva konsturkcija caffe
bara Korana nema dovolju krutost na horizontalne sile, te ju je potrebno globalno ojacati. Radi toga provedena je
kontrola krutosti, tj. analiza horizontalnih pomaka, konstrukcije ojatane dodatnim elemntima u skladu s vazeéom
tehniCkom regulativom.
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C/2. ANALIZA OPTERECENJA NOSIVE KONSTRUKCIJE SUKLADNO
TEHNICKOJ REGULATIVI

C.2.2. ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJU

STALNO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU

- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjutorskim programom na temelju dimenzija
elemenata i zapreminske tezine pojedinih konstrukcijskih elemenata.

- Tezina slojeva u proradunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u Arhitektonskom projektu te u skladu s
normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opéa djelovanja —
Obujamske teZine, vlastita teZina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009).

UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

- Korisno opterecenje u proracunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja
na konstrukcije — Dio 1-1: Op¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna optereéenja za zgrade
(EN 1991-1-1:2002/AC:2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi detaljni prikaz vertikalnog opterecenja
na pojedine stropove.

Poz. 100 — Krov

K1 - krov — pokrov limom
Stalno opterecenje

SlimM i lJEPeNKa.......cei i = 0,15 kN/m2

- dastana oplata........ccceeeiiiiiic i = 0,18 kN/m2

= AIVENI FTOQOVi..cuiiiii ittt = 0,15 kN/m2

- termoizolacijaipodgled.........coccveeeiiiiiiiiiiiiiiiiieein = 0,25 kN/m?
Ag = 0,73 kN/m?

K1 - krov — pokrov drvenom sindrom

Stalno opterecenje

= POKIOV SINAIOM ..ot = 0,45 kN/m?2

- das€ana oplata i termoizolacija ...........c..ccccvveeeieeiiniceee, = 0,25 kN/m?

= ArVeNI FOQOVI ..eveieviiiiiieiiiesiieet sttt si e = 0,15 kN/m?
Ag = 0,85 kN/m?

DJELOVANJE SNIJEGA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 4. snjeznom podrudju
(Plitvitka jezera i Catrn
3 F

Tablica 1(HR) — Opterecenje snijegom za snjezna podruéja i pripadajuce nadmorske visine

Nadmorska 1. podruéje — Iz'ipog":cje = : pl‘?dm:'jT - 4. podruéje —
visina do priobalje i otoci zalede Dalmacije, ontinentaina gorska Hrvatska
N.'m"'] Primorja i Istre Hrvatska [kNFm’]
[m] [k [kN/m TkNim
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
SnjeZna podrucja:
800 0,50 2,50 2,75 4,00
1 Pricbalje i otoc 900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
e . . '} !
2 Zalede Dalmacije, Primorja i Istre [; - 1100 3,00 5.00 400 5,50
. |
l".{,l;n‘t}-' ol 1200 4,00 6,00 4,50 6,00
Kontinentzlna Hrvatska \ T 95-'6 r
3 o ; o} |,_ L 1300 5,00 7,00 7,00
a 0y
4, 1400 6,00 8,00 8,00
4 Gorska Hrvatska -

,r——}"-r 1500 2,00 2,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00

1800 12,00
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Za nadmorsku visinu H = 600 m.n.m. karakteristicno optere¢enje snijegom na tlu iznosi: s, =3,00 kN/ m?.

Za ravne krovne plohe karakteristi¢na vrijednost opterec¢enja snijegom iznosi:

s=u-C,-C,-s,=0,8-1,0-10-3,00 = 2,40 kN / m?

Za kose krovne plohe nagiba 45° karakteristiCna vrijednost optere¢enja snijegom iznosi:

s=u-C,-C,-s,=0,4-10-1,0-3,00 =120 kN / m?

Za kose krovne plohe nagiba 36,4° karakteristi¢éna vrijednost optere¢enja snijegom iznosi:

s=u-C,-C,-s, =0,63-10-10-3,00 =189 kN / m?

C.2.4. ANALIZA HORIZONTALNOG DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJU PO

EUROCODE-u

DJELOVANJE VJETRA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

45

m -

Restoran Poljana:

arkmg Ph\vlce

ntrancel 2
f

ark:

. Hotel Bellevue
Plltwce Lakes ®

X A :

Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za podrucje Plitvi¢kih jezera vrijedi:

- Osnovna brzina vjetra iznosi:

- Maksimalna visina gradevine:
- Referentna visina gradevine:

- Kategorija terena:

- Referentna duljina hrapavosti:

- Duljina hrapavosti terena:
- Faktor orografije:
- Faktor terena:

- Koeficijent hrapavosti:

- Srednja brzina vjetra:
- Faktor turbulencije:
- Intenzitet turbulencije:

- Tlak pri osnovnoj brzini:

- Tlak pri vr8noj brzini:

v, =20,0m/s
H=16,30m
z=6,30m

Il (stalna Suma)
ZO,II = 0,05 m

7, =0,30m
c,(2) =10

0,30\
k,=019- <0 05) =0,22

30
CT(Z) = 0 17 -In (m) = 0,66
v, (2) = 1,0-0,66-20,0 = 13,12 m/s
kl = 1,0
Iv(Z) T(630) 0,33
0,30

1
Gp =7 1,25-20* = 250 N/mm’ = 0,25 kN/m’

1
qp(z) = [1+7-033]-5-1,25-13,122- 1073 = 0,35 kN/m?

2

lipanj 2019.
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a) Koeficijenti vanjskog tlaka za zakoSene dvostreSne krovove i ravne krovove
Koeficijenti vanjskog tlaka za podrugja ,F*, ,G*, H, ,I¢, ,J% K ,L% ,M“i ,N“ smjer vjetra © = 0° su dobiveni na

temelju tablice 7.5(N) HRN EN 1991-1-4:2012/NA za zakoSene dvostre$ne krovove, te na temelju tablice 7.2(N)
HRN EN 1991-1-4:2012/NA za ravne krovove.

///\ { e
vjetar % vjetar //X ok R

—_— —_— h
6=0° . 0=90°
7/ 7 ST ST VA LT LA LTSI WA
e=hili 2h,
odabire se manja vrijednost
e/10 b: dimenzija okomito na vjetar
5 = - x
: ) 2l ;:e/10
e/4I FIN [, M 4 &
a R S
N i

\ & el4 I
" N

“1e/10
N : N\,
jetar : : vietar  *
—ﬂ' 0=0° G H K | b —" 0=90° E
A : /

= elo

; o \\J
el4:[ F//V_L" M N
.

N Ter0 &

o]
e/10

(a) smjer vietra 6=0° {b) smjer vjetra #=90°

Slika 7.9 — Legenda za zakoSene dvostreSne krovove

Tablica 7.5(N) — Preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za zakoSene dvostresne krovove zgrada

Podrucéje za smjer vjetra 9 =0°i & = 90°
Nagib
X Za
g=0 F G H | J K L M N
iy 24
o= 90°
Cpe,10 Cped Cpe,10 Cpel Che 10 Coe Cpe 10 Cped Cpe 10 | Cpet | Cpeto | Cped | Cpeto | Cped | Cpeto | Cpet | Cpeto | Cped
-171-25|-12|-20|-06(-1,2
5° -03 -0,6 -0,6 -121-20|-06|-12 -04
+0,0 +0,0 -0,0
09 [-20]-08[-15] o3
15° -05 -10]-15{-12|-20]-14[-20|-06|-12 -0,3
+0,2 +0,2 +0,2
-05]-15]-05[-15] 02
30° -04 -0,71-12 -0,5 -141-201-081-12 -0,2
+0,5 +0,7 +-04
-0,0 -0,0 -0,0
45° -03 -06 -0,3 -131-20]-081-12 -02
+0,7 +0,7 -0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 -03 -0,6 -03 -1,21|-20 -04 -0.2
75° +0,8 +0,8 ~0,8 -03 -0,6 -03 -1,21|-20 -04 -0.2
NAPOMENA 1: Pri #=0° tlak se naglo mijenja izmedu pozitivnih i negativnih vrijednosti na strani uz vjetar oko nagiba @ = + 5° do + 45°, stoga su navedene
i pozitivne i negativne vrijednosti. Za takve krovove treba uzeli u obzir dva slutaja: jedan sa svim pozitivnim vrijednostima i jedan sa svim negativnim
vrijednostima. Ne dopusta se mijeSanje pozitivnih i negativnih vrijednosti na jednom procelju.
NAPOMENA 2: Za meduvrijednosti nagiba, smije se upotrebljavati linearna interpolacija za nagibe istog predznaka. Vrijednosti 0,0 dane su za potrebe
interpolacije.
NAPOMENA 3: Nagib strane uz vjetar uvijek odreduje koeficijente tlaka.
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Rub zabata
hp E /
-3 - r ~3 o
h | % z.=h
| i ] |
Nadozid Zaobljeni i iZlomljeni zabati
" d
I
i e=hbili 24,
eld F odabire se manja vrijednost
b:; dimenzija ockomito na vijetar
\
\'\.
vietar
se "~ G| H | b
r
el4 F
el10
—
| el2

Slika 7.6 — Legenda za ravne krovove

Tablica 7.2(N) — Preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za ravne krovove

Podruéje
Vrsta krova E G H |
Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpae,10 Cpa,1 Cpe,10 Cpe,1
+0,2
a = 30° -1.0 -1.5 -1,0 -15 -0,3 :
-0.2
L +0,2
'Z;EE!JE"' o = 45° 1.2 ~1.8 13 ~19 —04
z i 02
+0,2
a = 60° -1.3 -1.9 -1,3 -18 -0,5
-0,2

NAPOMENA 1: Za krovove s nadozidima ili zaobljenim zabatima, smije se upotrebljavati linearna interpolaciia za meduvriednost fig'h i v/h.

NAPOMEMA 2: Za krovove s izlomljerim zababima, smije se upotrebljavali lineama interpolacija izmedu o= 30", 45° | = 60°. Za > 60° smije se
upotrebljavati lineama interpolacija izmedu vrijednost za o= 60" | vrijednosti za ravne krovove s oStrim (zlomljenim) zabatima.

NAPOMENA 3: U podruéju |, gdje su dane i pozitivne i negativne vrijednosti, u obzir 1) treba &1l uzeti obje vrijednost.

MNAPCMENMA 4: Za sami izlomljeni zabat, keeficijent vanjskog tlaka gani su u tablici 7.4a , Koeficijenti vanjskog tlaka za dvostredne krovove; smjer vietra 0™,
podrugje F | G, ovisno o nagibu izlomljenog zabata.

MAPOMEMA 5: Za sami zaobljeni zabat, keeficijent vanjskog tlaka dani su lineamom interpolacjom du knivulje, izmedu vrjednosti ra zidu | na krovu,

[F} NAPOMENA 6: Za mansardne strehe &ije su horizontalne dimenzije manje od /10 treba uzeti vrijednosti za oétre strehe. Za definiciju e vidjeti sliku

7.6 @l
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ZakoSeni dvostresSni dio krova:

Podrucje G: Cp. =+0,7 w, =q,(z.)-¢, =0,35-0,7 = 0,25 kN/m?

Podrucje H: Cp. =+0,6 w, =0,(2z.)-c, =0,35-0,6 = 0,21kN/m*

Podrugje I: Cp. =03 w, =q,(z.)-c, =0,35-(-0,3) = —0,11kN/m?
Ravni dio krova:

Podrugje G: Cpo =—13 W, =q,(2.) ¢, =0,35-(~13) = 0,46 kN/m?

Podrucje H: C,. =04 w, =q,(z.)-C,. =0,35-(-0,4) = -0,14 KN/m?

Podrugje I: Cpe =—0,2 w, =0, (2. )-C, =0,34-(-0,2) =-0,07 kN/m?

b) Unutarnji pritisak vjetra:
- Gradevina je predvidena s otvorima koji mogu biti nasumiéno otvorene. Stoga se za koeficijente unutarnjeg tlaka
usvaja vrijednost cpi= £0,25.

c, =025  w, =q,(z,)-c, =0,35-(+0,25) = (+0,09) kN/m?

Caffe bar Korana:
Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za podrugje Catrnje vrijedi:

- Osnovna brzina vjetra iznosi: v, = 20,0 m/s
- Maksimalna visina gradevine: H =6,75m
- Referentna visina gradevine: zZ=26,75m
- Kategorija terena: 11l (stalna Suma)
- Referentna duljina hrapavosti: Zo; = 0,05m
- Duljina hrapavosti terena: 2y =0,30m
- Faktor orografije: c,(2) = 1,0
- Faktor terena: 0,30\%%7
k,=0,19- (m) =0,22
- Koeficijent hrapavosti: e (2) = 017 - ln( ) 5) 067
0,30
- Srednja brzina vijetra: v,(2) =1,0-0,67-20,0 = 13,41 m/s
- Faktor turbulencije: k, = 1,0
- Intenzitet turbulencije: I (2) = 1,0 ~ 032
10-in(§5%)

i . N 1
Tlak pri osnovnoj brzini: =7y 1,25 - 20% = 250 N/mm? = 0,25 kN/m?

i e 1
Tlak privrSnoj brzini: ap(2) = [1+7-032] -5+ 1,25 13,4110 = 0,37 kN/m®
a. Koeficijenti vanjskog tlaka i pritisak vjetra za podruéja ,,A“, ,B“, C*, ,D“i,E“ iznosi:

Tablica 2(HR) — Vrijednosti koeficijenata vanjskoga tlaka za vertikalne zidove
tlocrtno pravokutnih zgrada

Podrucje A B c D E
hid Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe 1
z5 -14 -1.7 -08 -11 -05 -0.7 +08 +1,0 -05 -07
1 -1.2 -14 -0.8 -11 -05 +0.8 +1.0 -05
<025 -1.2 -14 -0.8 =11 =05 +0.7 +1,0 -03 -05

NAPOMENA: Za pojedina&ne zgrade na otvorenome terenu u podrujima u zavjetrini mogu nastupiti | vece sile.

Meduvrijednosti se smiju lineamo interpolirati

Za zgrade &iji je omjer h/d > 5, ukupno optereéenje vietrom smije se temeljiti na odredbama iz to¢aka od 7.6 do 7.8 7.9.2,

- h/d = 6,75/18,2 = 0,37

- Pritisak vjetra za podrucje ,D* iznosi: We = qp(2¢) " ¢pe = 0,37+ 0,72 = 0,27 kN/m?
- Pritisak vjetra za podrucje ,E" iznosi: We = qp(2¢) " ¢pe = 0,37+ 0,33 = 0,12 kN/m?
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a) Koeficijenti vanjskog tlaka za zakoSene dvostreSne krovove i ravne krovove

Koeficijenti vanjskog tlaka za podruéja ,F*, ,G*, H*, ,I¢, ,J% K ,L% ,M“i ,N“ smjer vjetra © = 0° su dobiveni na
temelju tablice 7.5(N) HRN EN 1991-1-4:2012/NA za zakoS$ene dvostreSne krovove.

~ —_—
i @ S
vietar " % vjetar S\ =
—— N h
0=0° B 0=90°
T T T i T L 4
e=bili 24,
odabire se manja vrijednost
e/10 b: dimenzija okomito na vjetar
3 -~ x
» 3 Ie/w el2
e/4I NG M ( : o
N g lesie/10
3 < M 7 I
g ‘ e/4I FN i i /j/ e/10
N 9 L ;
jetar % e jetar  * TR i
— > 08=0 G H [K | ——» 0=90 ) s N £
A F : A N \\J
/ / -
. emI EX M N 10
5
A BN le» /10
~ Nl
A ;-
el4I ol el2
y NJFerno |
!
e/10

(a) smjer vijetra =0°

Tablica 7.5(N) — Preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za zakoSene dvostresSne krovove zgrada

(b) smjer vietra #=90°

Slika 7.9 - Legenda za zakoSene dvostreSne krovove

Podruéje za smjer vjetra 8 =0°i & = 90°
Nagib
o za
6=10° F G H 1 J K L M N
Oip ZA
¢ = 90°
Cpe10 | Cped | Cpet0 | Cpet | Cpet0 | Cped | Cpetl | Cped | €pet0 | Coet | Cpet0 | Gped | Cpet0 | Cped | Cped0 | Cpet | Cpet0 | Cpod
-17|-25(-12|-20|-06|-12
5° -03 -0.6 -0.6 -12|-20(-06|-12 -04
+0,0 +0,0 +0,0
70,9N72,0 -0,8 N71,5 -03
15° -05 -10]-15(-12(-20]-14]|-20]|-06|-12 -03
+0,2 +0,2 +0,2
05 |-15|-05]|-15] -o02
30° -04 -0,71-12 -05 -14|-20(-08|-12 -0,2
+0,5 +0,7 -04
-00 -0,0 -00
45° -03 -0.86 -03 -131-20|-08|-12 -02
+0,7 +0,7 =06
60° +0,7 +0,7 =07 -03 -0,6 -0,3 -12(-20 -04 -0,2
75° +0.8 +038 -08 -03 -0.6 -0.3 -12(-20 -04 -0.2
NAPOMENA 1: Pri 8= 0° tlak se naglo mijenja izmedu pozitivnih i negativnih vrijednosti na strani uz vjetar oko nagiba @= + 5° do + 45°, stoga su navedene
i pozitivne i negativne vrijednosti. Za takve krovove treba uzeti u obzir dva slucaja: jedan sa svim pozitivnim vrijednostima i jedan sa svim negativnim
vrijednostima. Ne dopusta se mijeSanje pozitivnih i negativnih vrijednosti na jednom progelju
NAPOMENA 2: Za meduvrijednosti nagiba, smije se upotrebljavati linearna interpolacija za nagibe istog predznaka. Vrijednosti 0,0 dane su za potrebe
interpolacije
NAPOMENA 3: Nagib strane uz vjetar uvijek odreduje koeficijente tlaka.

ZakosSeni dvostresni dio krova:

Podrugje G: C,e = +0,70 W, =q,(2,)-C, =0,37-0,70 = 0,26 kN/m?
Podrugje H: C,e = +0,49 W, =q,(2,)-C, =0,37-0,49 = 0,18 kN/m?
Podrugje I: C,. =—0,36 w, =d,(z.) ¢, =0,37-(-0,36) = -0,13 kN/m?
Podrugje K: Cp. =—0,42 w, =q,(2z.) ¢, =0,37-(-0,42) = —0,16 kN/m?

b) Unutarnji pritisak vjetra:

- Gradevina je predvidena s otvorima koji mogu biti nasumi¢no otvorene. Stoga se za koeficijente unutarnjeg tlaka
usvaja vrijednost cpi= +0,25.

c. =20,25

pI

w;, =q,(z.)-c, =0,37-(+0,25) = (+0,09) kN/m?
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KOMBINCIJE OPTERECENJA

Kombinacije optereé¢enja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN

1990:2011/NA:2011.

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI

W faktori

Y/ faktori su odredeni u skladu s tablicom A1.1:
Djelovanja (optereéenja) Wo Y (T2
Snijeg za H < 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vijetar 0,60 0,20 0,00

Prorac¢unske vrijednosti djelovanja za EQU

Trajne i prolazne

Stalna djelovanja

Vodece promjenjivo

Prate¢a promjenjiva

proraéunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,10xGkesup | 0,90%Gka,int 1.50x%
Eq. 6.10 1,50xQx, 0,00%Qx, ' 0,00xWo,iXQk,i
(Eq ) 1,50%Gki,sup | 0,00%XGkz,int Qe Qu Wo,iXQki Woix Qe

Proracdunske vrijednosti djelovanja za STR

Trajne i prolazne

Stalna djelovanja

Vodece promjenjivo

Pratec¢a promjenjiva

proraéunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,35Xle,sup 1,00x Gy, inf 1,50x%
Eg. 6.10 1,50%Qx, 0,00%Qx, ' 0,00xWo,i%Qk,i
(Ea ) 1,50%xGk2,sup | 0,00%XGkz,int Qe Qk1 Wo,iXQki YoixQui

Proracunske vrijednosti djelovanja za SLS (grani€no stanje uporabljivosti)

Stalna dielovania Vodece promjenjivo Prateca promjenjiva
Kombinacija J J djelovanje djelovanja
nepovoljno povoljno
Karakteristicna Gj,sup Gujinf Qk.1 Wo,i%XQk,i
Osnovne vrste optereéenja:
Oznaka pOJe’dln_og tipa Opis Vrsta opterecéenja
opterecenja

G Vlastita tezina + dodatno stalno Stalno

S Snijeg Promjenjivo

W Vijetar Promjenjivo

OSNOVNE NAPOMENE GLEDE PRORACUNA

Krajnje grani¢no stanje - Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ¢e se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju opterec¢enja odredene u
skladu s jednadZbom (Eq. 6.10) - za EQU i STR i jednadZbom (Eq. 6.12b) - za seizmitko opterecéenje.

Grani¢no stanje uporabljivosti - Serviceability Limit State (SLS)

Deformacija konstrukcije ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.

Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijedeéa ograni¢enja vertikalnih progiba:

L/300
L/250

Krovna nosiva konstrukcije — trenutni progibi:
Stropna nosiva konstrukcije — konacni progibi:

Za horizontalne deformacije primjenjuje se slijedec¢e ogranicenje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - prizemne gradevine
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C/3.

C.3.1.

Rogovi ravnog dijela krova

4.00

ANALIZA NOSIVOSTI KONSTRUKCIJE RESTORANA POLJANA

b/d=14/16

Tabela materijalal
No Naziv materijala |

ANALIZA NOSIVOSTI KONSTRUKCIJA SUKLADNO VAZECOJ
TEHNICKOJ REGULATIVI

E[KN/m2] [T y[KN/m3] [ at[1/C] [ Em[kN/m2] [ pm |
|1 [brvo-Cetinari-Masivno 1.100e+7] 0.20 6.00 ] 1.000e-5 1.100e+7| 0.20]
Set: 1 Presjek: b/d=14/16, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 2.240e-2 1.867e-2 1.867e-2 6.961e-5 3.659%e-5 4.779e-5
ET
l 3
P—ir—ﬂ
[cm]
Setovi tockastih lezajev.
K,RL K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10 1.000e+10
Prikaz polozaja i iznosa optrecenja
*PowrSinsko opterecenje zadaje se kao linijsko za sudjelujucu Sirini L = 0,80 m
5 Komb.: 1.35xI+1.35xI|
a ajeva opterecenja 6 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1I
LC Naziv 7 Komb.: 1.35xI+1.35xl1+1.5x111+0.9xIV.
1 G1 - Vlastita teZina konstrukcije (g) 8 Komb.: I+1+l11
2 G2 - Dodatno stalno optereéenje 9 Komb.: I+11+111+0.6xIV
3 S - Opterecenije snijegom 10 Komb.: 1.8x1+1.8xl1+1.25xIl1
4 W - Opterecéenje vjetrom 11 Komb.: 1.8xI+1.8xII+1.25xI11+0.6xIV

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno optere¢enje

p=0.46

Opt. 3: S - Opterecenje snijegom

Opt. 4: W - Opterecenje vjetrom

p=1.92 p=0.16

Unutarnje sile
Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xIV

W
a
8
~

Utjecaji u gredi: max M3=/ min M3= kNm

Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+0.9xIV

©
©
~

2

©
©
~

Utjecaji u gredi: max T2=/ min T2= kN
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Kontrola progiba
Opt. 9: [+11+111+0.6xIV Opt. 11: 1.8xI+1.8xI1+1.25xI11+0.6xIV

-16.64 é
22, 4%

Utjecaji u gredi: max Zp=/ min Zp= m / 1000 Utjecaji u gredi: max Zp=/ min Zp= m/ 1000

Kontrola progiba:

-trenutni progib

A=16,64 mm <4000/300 = 13,33 mm - PROGIB NE ZADOVOLJAVA

-konacni progib

A=22,74 mm < 4000/250 = 16,0 mm - PROGIB NE ZADOVOLJAVA

Kontrola stabilnosti i dimenzioniranje

Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d=  12.348 MPa
STAP 1-21
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 om3,d <= fm,3,d (12.348 <= 14.769)
Klasa uporabljivosti 2 Iskoristenje presjeka je 83.6%
EUROCODE
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
2 Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
¥ Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef= 400.00 cm
5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05= 460.00 MPa
hod Torzijski momenat inercije Iltor= 69654 cm4
3 Moment inercije 12= 3658.7 cm4
Moment otpora W3= 597.33 cm3
Kritiéni napon izvijanja omgcrit=  122.46 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.443
. Koeficijent k_krit = 1.000
" Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d=  12.348 MPa
|

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (12.348 <= 14.769)
Iskoristenje presjeka je 83.6%
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

6.y=0.84 7.y=0.77 5.y=0.24 KONTROLA POSMIGNIH NAPONA

KONTROLA NORMALNIH NAPONA (slu¢aj opterecenja 6, pocetak Stapa)
(slu¢aj opterec¢enja 6, na 200.0 cm od pocetka Stapa)

Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= -7.376 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -7.376  kNm KONTROLA NAPONA - POSMIK
. Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
KONTROLA,NA.P_ONA SAVIJAN‘]E . Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800 e o - :
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300 gzgk;ggnC;S"r':]ﬁ:nrglgclr;ipégn ff://s - iggg mgg
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 o posmi N b y
_ Povrsina popre¢nog presjeka = 224.00 cm2

Kh_2= 1.014 Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d= 0.494 MPa
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 p p T :

Kh_3= 1.000 _ _
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700 Iskoristenie presieka je 32 10/1'2'(’ <=fv.d (0.494 <= 1.538)
Karakteristicna ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa Je pres] J 70
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - 0s 2 fm2,d= 14974 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 3 fm3,d= 14769 MPa

Moment otpora W3= 597.33 cm3
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Rogovi kosoq dijela krova
; 4.00 {
bId=12114 T
Okvir: H_1
LELEENNEEIEE!
No Naziv materijala | E[kN/m2] | ] yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ pm |
[ 1 [Drvo-Cetinari-Masivno | 1.100e+7]| 0.20] 6.00 1.000e-5 | 1.100e+7| 0.20]
Set: 2 Presjek: b/d=12/14, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 1.680e-2  1.400e-2  1.400e-2  3.905e-5  2.016e-5  2.744e-5
;1}7
JL 3
r-—'r—*
[em]
Setovi tockastih leZajeva
K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,.M1 | K,M2 | K,M3 |
[ 1 | 1.000e+10] 1.000e+10 ] 1.000e+10] I [ |
| 2 | | 1.000e+10 | 1.000e+10] | | |
Prikaz polozaja i iznosa optrecenja
*Powrsinsko opterecenje zadaje se kao linijsko za sudjelujucu Sirini L = 0,50 m
LC Naziv
1 G1 - Vlastita teZina konstrukcije (g) 7 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xIV
2 G2 - Dodatno stalno optereéenje 8 Komb.: [+II+I11
3 S - Opterecenije snijegom 9 Komb.: [+I1+111+0.6xIV
4 W - Opterecenje vietrom 10 Komb.: 1.8xI+1.8xI1+1.25xl1I
5 Komb.: 1.35xI+1.35xI| 11 Komb.: 1.8xI+1.8xl1+1.25xI11+0.6xIV
6 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1I
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno opterecenje Opt. 3: S - Opterecenje snijegom Opt. 4: W - Opterecenje vjetrom
p=0.35 p=0.42 . p=0.15
= > —
Okvir: H_1 Okvir: H_1 Izometrija
Unutarnje sile
Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xIV Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xIV
8
Okvir: H_1 ' Okvir: H_1

Utjecaji u gredi: max M3=/ min M3= kNm
Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xIV

Utjecaji u gredi: max T2=/min T2= kN

Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xIV

0
~
i

Okvir: H_1

Utjecaji u gredi: max M2=/ min M2= kNm

0
~
-

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max T3=/ min T3= kN
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Kontrola progiba
Opt. 9: I+11+111+0.6xIV Opt. 9: I+1+111+0.6xIV Opt. 11: 1.8xI1+1.8xI1+1.25xI11+0.6xIV Opt. 11: 1.8xI+1.8xI1+1.25xI11+0.6xIV

© ®
< N
b Okvir: H_1 e Okvir: H_1 = Okvir: H_1 3 Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: Utjecaji u gredi: Utjecaji u gredi: Utjecaji u gredi:
max u2=/ min u2=m / 1000 max u3=/ min u3=m / 1000 max u2=/ min u2= m/ 1000 max u3=/ min u3=m / 1000
Kontrola progiba:
-trenutni progib
A=sqrt(7,822 + 9,272) = 12,13 mm < 4000/300 = 13,33 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA
-konacni progib
A=sqrt(11,462 + 14,232) = 18,27 mm < 4000/250 = 16,00 mm - PROGIB NE ZADOVOLJAVA
Kontrola stabilnosti i dimenzioniranje
- om3,d /fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.535 <= 1)
STAP 1-21 Iskoristenje presjeka je 53.5%
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2 B
EUROCODE KONTROLA POSMICNIH NAPONA
tslucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
2 Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -2.022 kN
Popreéna sila u pravcu osi 3 T3= -1.752 kN
Ky
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
= Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fvk= 2500 MPa
3 Racunska posmic¢na ¢vrstoca fv,d = 1.731 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 168.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d= 0.181 MPa
Stvarni posmicni napon(os 3) 13,d = 0.156 MPa
s Superpozicija utjecaja od poprecne sile
(2) 2d/fvd= 0104
[P - @) 13d/fvd= 0090
(2)2 + (3)2<=1(0.020<=1)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA IskoriStenje presjeka je 2.0%
6.y=0.55 7.y=0.52 5.y=0.36
KONTROLA NORMALNIH NAPONA DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(slucaj optereéenia 6, na 200.0 cm od pocetka Stapa) (slucaj opterecenja 7, na 200.0 cm od pocetka Stapa)
o . _ Moment savijanja oko osi 2 M2 = 1.752  kNm
Moment savijanja oko osi 2 M2 = 1.752  kNm Jo .
Moment savi}an}a oko 0si 3 M3 = 1752 kNm Moment savijanja oko osi 3 M3 = -2.022  kNm
D02 BOCNE STABNOSTL e
Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno N o
Korekcilj)ski koefijcijent e Kmod = 0.800 Korekeijski koeficijent. . Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300 Parcijalni k_oef: za sv0]§tva gradl\(a_\ . ym= 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 Razmak pridrzajnih tocaka okomitih na pravac osi 2
Kh 2= 1.046 lef= 400.00 cm
PN . = ’ 5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05= 74000 MPa
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 Kh 32 Lo1a 5% fraktil modula posmika G G005= 46000 MPa
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700 L‘gﬂs:t' ir?;?rr:?:nat Inercije IUI:>2|' f ggggg gmj
KarakteristiCna ¢vrstoca na savijanje fmk=  24.000 MPa Moment ot On!:l w3 - 392 0‘0 om3
Racunska ¢vrstoc¢a na savijanje - 0s 2 fm2,d= 15443 MPa Kritiéni nay F:)n izviiania om.crit - 103'71 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 3 fm,3,d = 14.974 MPa Relati P K lana )\ | - 4 1
Moment otpora W2=  336.00 cm3 Ke e;_tl\_/_nat\llt ost za izvijanje K krel - 2'030
. _— : _ oeficijen  krit = .
'\Nﬂgrr:g:?n(;gg%n savijanja oko 0si 2 om\i)g ; 3322(1)(3) gﬂn':; Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 5157 MPa
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 4.468 MPa om,3,d <= k_krit x fm,3d (5.157 <= 16.846)

km x (m3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <= 1 (0.546 <= 1) Iskoristenje presjeka je 30.6%

Iskoristenje presjeka je 54.6%
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Glavna nosiva resetka

_ 12 x 8/15 +8/16 . 12 x 8/15 + 8/16 '2X3’15+8/16
K ] rubna resetka
N g g Q S
« k) < <3 Ve GR2
r] Ry )
T b/d=16/15 b/d=16/15 b/d=16/15 E=3
16 12x815
B 12x815+816 2 8 g 1815 I2xanseang
o o
o kal kad
< S < . v
N ¥ L0 2 unutarnja reSetka
= k) > o
y =/ “ GR1
- b/d=16/15 b/d=16/15 b/d=16/15 22
' 2.00 } 2.00 } } 2.00 } 2.00 } 2.00 |
' 4.00 } 4.00 } 4.00 |
' 12.00 1
Tabela materijalal
No Naziv materijala | E[KN/m2] | v | y[KN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
| 1 | Drvo-Cetinari-Masivno | 1.100e+7]| 0.20] 6.00 | 1.000e-5 | 1.100e+7| 0.20]
Setovi tockastih leZajeva
K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10 1.000e+10

Prikaz polozaja i iznosa optrecenja

*PowrSinsko optere¢enje zadaje se kao linijsko za sudjeluju¢u Sirinu L = 4,00 m za unutarnje reSetke.
*Powrsinsko opterecenje zadaje se kao linijsko za sudjelujuéi Sirinu L = 3,00 - 4,00 m, i kao tockasto opterecenje
dio krova koji se oslanja preko sekundarnih reSetki. Dan je prikaz reakcija pomoénih modela sekundarnih resetki.

7 Komb.: 1.35xI+1.35x11+1.5xI1I
e pterecenja 8 Komb.: 1.35xI+1.35x11+1.5xI11+0.9xIV
LC Naziv 9 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5x111+0.9xIV+0.9xV
1 G1 - Vlastita tezina konstrukcije (g) 10 Komb.: 1.35xI+1.35x11+0.75xI11+1.5xIV
2 G2 - Dodatno stalno optere¢enje 11 Komb.: 1.35xI+1.35x11+0.75x!11+1.5xIV+1.5xV
3 S - Opterecenje snijegom 12 Komb.: 0.9xI+0.9xI1+1.5xIV
4 W1 - Optereéenje vjetra 13 Komb.: 0.9x1+0.9xl1+1.5xIV-1.5xV
5 W2 - Unutarniji pritisak 14 Komb.: I+11+111+0.6xIV+0.6xV
6 Komb.: 1.35xI+1.35xI| 15 Komb.: 1.8xI1+1.8xl1+1.25xI11+0.6xIV+0.6xV

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno opterec¢enje

p=219 =2.19 p=2.19

rubna reée;bé’)
S

o

¢

p=2.92
unutarnja redgtka
¥

¢

Opt. 4: W1 - Opterecenje vjetra

<
/\59 5¢ p=0.5 =0.56 P=02
< p=l84 2
R
%
g
unutarnja reée)&?i?‘
¢ T T N T 1
K o P WO% | b0z
¢ p=l84 0\\0
%

Opt. 3: S - Optere:

¢enje snijegom

=120 =7.20 P=7.20

unutarnja resetka
©
&

¢

Opt. 5: W2 - Unutarniji pritisak

rubna reSetka

L
i
/Q :

p=0.36 =036 P=0.36

unutarnja regetka
G2
/Q :
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S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik 52
Uli " INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno otpterec¢enje Opt. 3: S - Snijeg
Pomo¢ni model za to¢kasto opterecenje Pomo¢ni model za to¢kasto optereéenje
S N
2 N g KN
1 Y% = %

p
P=

l

=419
R
=8.60
=2.69
R
=759
—_—
=9.20
R
= 1361
=436
R
=926
—_—

R3
R3
R3
R3
R3
R3
R3

R3

Reakcije lezajeva Reakcije lezajeva

Unutarnje sile;
lijevo - unutarnja reSetka
desno - rubna resetka

Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1l Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1l

Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1l Opt. 7: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1l

Utjecaji u gredi: max M3=/ min M3= kNm Utjecaji u gredi: max M3=/ min M3= kNm
Kontrola progiba
Opt. 14: [+11+11+0.6xIV+0.6xV Opt. 15: 1.8xI+1.8xI1+1.25x111+0.6... Opt. 14: [+II+[1+0.6xIV+0.6xV Opt. 15: 1.8xI+1.8x11+1.25xI11+0.6...
Utjecaji u gredi: ‘ Utjecaji u gredi: Utjecaji u gredi: Utjecaji u gredi:
max Zp=/min Zp=m / 1000 max Zp=/min Zp=m /1000 max Zp=/ min Zp=m / 1000 max Zp=/ min Zp=m /1000

Kontrola progiba:

-trenutni progib
A=7,07 mm < 12000/300 = 40,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA
-konacni progib

A=10,41 mm < 12000/250 = 48,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA



RADIONICA | GRABEVINA

STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera
CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

Stranica:
53
Datum:

Kontrola stabilnosti i dimenzioniranje

Gornji pojas

Kontrola stabilnosti

- toeficijent k2 = 1.113
STAP 1-25 Koeficijent ke,3 = 0.745
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 Koeficijent ke,2 = 0.661
Klasa uporabljivosti 2
EUROCODE (oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1 (0.907 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 90.7%
2
.
(oc,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+km x (om2,d / fm,d) <=1 (1.013 <= 1)
Prekoracenje napona. Iskoristenje presjeka je 101.3%
@
3 KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -11.622 kN
¥
KONTROLA NAPONA - POSMIK
F#.I Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
& 4 Karakteristi¢ni posmicni napon fv,k = 2.500 MPa
FAK7‘I'O:R:Il IOSIKORISTENJA PO KOMgBIN:\OCEI)\;AMA OPTERECENJA 6 v=0.95 Radunska posmicna &vrstoca fvd= 1731 MPa
=Y S ¥ - . V_ ) Povrsina poprec¢nog presjeka A= 288.00 cm2
11.v=0.76 10.v=0.71 6.v=0.53 Stvarni posmiéni napon(os 2) 12,d= 0.605 MPa
12.y=0.32 13.y=0.27 P p a= :
KONTROLA NORMALNIH NAPONA koriétene presieka ie 35 OU/TZ"’ <=fv.d (0.605 <= 1.731)
(slu¢aj opterecenja 7, na 141.4 cm od pocetka Stapa) i€ pres} ! o7
Racunska uzduzna sila N= -12858 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3=  -7.007 kNm DOKAZ STABILNOST! ELEMENTA < <
(slucaj optere¢enja 9, na 141.4 cm od pocetka Stapa)
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE < s "
ol i Racunska uzduzna sila N= -127.29 kN
Vista o‘pter ecenja: osnovno - srednjetrajno _ Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= 0.000 kN
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800 Moment saviiania oko osi 3 M3 = 8183  KNm
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300 janj _ '
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 Kh 2 < 1000 DOKAZ BOGNE STABILNOSTI
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 - vrsta o_pte_recen_ja_:_ osnovno - kratkotrajno _
Kh 3= 1.000 Kore_kcus_kl koeflcuem_ ) Kmod = 0.900
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700 ;zrzcrlﬂp ti(zier;az'r?is\;glés;\lig gﬁ?r;:ﬁh na pravac osi 2 m= 1300
KarakteristiCna tlacna ¢vrsto¢a fc,0,k=  21.000 MPa P J P lef= 28284 cm
Racunska tlaéna ¢vrstoca fc,0,d=  12.923 MPa o . . - i
Karakteristina ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa 5% frakt!l modula E par:alelno viaknima £0.05 - 74000 MPa
< V . e _ 5% fraktil modula posmika G G0.05= 460.00 MPa
Racunska évrstoc¢a na savijanje fmd= 14769 MPa o - = _
Relativna vitkost Arel 2 = 1038 Torzijski _momenat inercije Itor = 11542 cm4
" . T : Moment inercije 2= 61440 cm4
Relativna vitkost Arel,3 = 1.038 Moment otoora W3- 86400 om3
Normalni tagni napon oc0.d= 4465 MPa Kritiéni nay F2)n izvijanja om,crit - 199.74 MPa
Moment otpora W3= 864.00 cm3 ni napc jana v .
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 8.110 MPa Rela_tl\(_na vitkost za izvijanje )\re_l - 0.347
! . Koeficijent k_krit = 1.000
om3,d <= fm,d (8.110 <= 14.769) Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 9.472 MPa
- L o
IskoriStenje presjeka je 54.9% om,3,d <= k_krit x fm,3,d (9.472 <= 16.615)
Iskoristenje presjeka je 57.0%
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 0.988

lipanj 2019.




RADIONIC
STATIK

Ulica Andrije Kaci¢a
g

oSi¢a 22, 10000 Zagreb

A | GRABEVINA:

INVESTITOR

RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera
CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

Stranica:
54
Datum:
lipanj 2019.

Donji pojas

STAP 95-181
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

ot,0,d /ft,0,d + km x (om3,d / fm,d) + om2,d / fm,d <=1

(0.857 <=1)
Iskoristenje presjeka je 85.7%

EUROCODE
2 ot,0,d /ft,0,d + om3,d / fm,d + km x (om2,d / fm,d) <=1
(0.870<=1)
Iskoristenje presjeka je 87.0%
KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slucaj opterec¢enja 6, pocetak Stapa)
Lol
3 Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -0.389 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - stalno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.600
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
= 16 » Karakteristiéni posmi¢ni napon fvk= 2,500 MPa
Racunska posmic¢na ¢vrstoca fv,d = 1.154 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 24000 cm2
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Stvarni posmiéni napon(os 2) 2d= 0024 MPa
7.y=0.87 9.y=0.77 8.y=0.76
11. =051 10. =049 642038 12,d <=fv,d (0.024 <= 1.154)
. . . : . . Iskoristenje presjeka je 2.1%
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu€aj opterecenja 7, na 200.0 cm od pocetka Stapa) DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
Ragunska uzduzna sila N 17077 kN (slucaj opterecenja 6, na 200.0 cm od pocetka Stapa)
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.389 kNm Radunska uzdusna sila N= 49630 kN
KONTROLA NAPONA - VLAK | SAVIJANJE Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.389  kNm
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno -
Korekeijski koeficijent Kmod=  0.800 A B ST ABILNOST
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300 Korekcipski koefi]cil'ent Kmod = 0.600
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 Parcii I]  koef jent. di - 1‘300
Kh 2 = 1,000 arcijalni koef. za svojstva gradiva ) ym= X
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 = Razmak pridrzajnih toc¢aka okomitih na pravac osi 2
Kh 3= 1.000 lef= 400.00 cm
L - = ’ 5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05=  7400.0 MPa
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - vlak Kh te 1000 50 fraktil modula posmika G G0O05= 46000 MPa
Karakteristicha vla¢na ¢vrstoca ft,O,_k = 14000 MPa L%rﬂfrﬁ irr:;(r;\_z;nat Inercije |u|32r f gg;gé gmi
Racunska vla¢na ¢vrstoca ft,0,d = 8.615 MPa Moment ot Orja w3 - 600 0'0 em3
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700 Kriticni na F:)n zviiania om.crit - 155'24 MPa
Karakteristicna ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa Relativna Bi tost éa iJz viianie }\rel - 0 3'93
Racunska ¢vrstoca na savijanje fmd= 14769 MPa Koeficiient anj K krit - 1'000
Normalni vliaéni napon ot,0,d = 7.115 MPa jer P . — .
Moment otpora W3=  600.00 cm3 Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.648 MPa
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.648 MPa om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.648 <= 11.077)
om3,d <= fm,d (0.648 <= 14.769) Iskori$tenje presjeka je 5.8%
Iskoristenje presjeka je 4.4%
Vlagna dijagonala
STAP 86-95 Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Klasa uporabljivosti 2 Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
EUROCODE Kh_2 = 1.000
Bodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh 3=  1.000
2> Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - vlak
Kh_t=  1.000
¥ Karakteristicna vlacna ¢vrsto¢a ft,0,k = 14.000 MPa
Racunska vlacna ¢vrstoc¢a ft,0,d = 8.615 MPa
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristicna ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje fmd= 14769 MPa
© Normalni vla¢ni napon ot,0,d = 3.199 MPa
3 Moment otpora W3= 68267 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.214 MPa
om3,d <= fm,d (0.214 <= 14.769)
ks Iskoristenje presjeka je 1.5%
o 1 .
ot,0,d /ft,0,d + km x (om3,d / fm,d) + om2,d / fm,d <=1
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA I (0.382<=1)
7.y=0.39 9.y=0.34 8.y=0.33 Iskoristenje presjeka je 38.2%
11.y=0.22 10. y=0.21 6.y=0.16
12.y=0.06 13.y=0.05
KONTROLA NORMALNIH NAPONA ot,0,d /ft,0d + om3,d /fm,d + km x (om2,d / fm,d) <=1
M g o (0.386 <= 1)
(slu¢aj opterecenja 7, na 141.4 cm od pocetka Stapa) Iskoristenje presjeka je 38.6%
Racunska uzduzna sila N= 81904 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.146  kNm KONTROLA POSMIGNIH NAPONA
KONTROLA NAPONA - VLAK | SAVIJANJE (slucaj opterecenja 6, pocetak Stapa)
Vrsta optere¢enja: osnovno - srednjetrajno Poprena sila u praveu osi 2 T2= 0207 KN




RADIONICA GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:

S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik 55
) N INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
Ulica Andrije Kacic¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.600
KONTROLA NAPONA - POSMIK Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Vrsta opterec¢enja: osnovno - stalno Karakteristini posmi¢ni napon fv.k = 2,500 MPa
Racunska posmi¢na évrstoca fv,d = 1.154 MPa Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.012 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 256.00 cm2
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
12,d <=fv,d (0.012 <= 1.154) lef= 28284 cm
IskoriStenje presjeka je 1.1% 5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski momenat inercije ltor= 92304 cm4
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA Moment inercije 12= 54613 cm4
(slucaj opterecenja 6, na 141.4 cm od pocetka Stapa) Moment otpora W3= 68267 cm3
Kritiéni napon izvijanja omcrit=  213.13 MPa
Racunska uzduzna sila N= 22985 kN Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.336
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.146  kNm Koeficijent k_krit = 1.000
ttormalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.214 MPa
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optere¢enja: osnovno - stalno om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.214 <= 11.077)
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.600 IskoriStenje presjeka je 1.9%
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Vertikala
torekcijski koeficijent Kmod = 0.800
STAP 70-34 Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Klasa uporabljivosti 2 Kh_2 = 1.000
EUROCODE Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.084
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
5 Karakteristicna tlacna ¢vrsto¢a fc,0k=  21.000 MPa
Racunska tlacna ¢vrstoca fc,0,d=  12.923 MPa
KarakteristiCna ¢vrstoca na savijanje fmk=  24.000 MPa
Racunska ¢vrstoc¢a na savijanje - os 2 fm2,d= 14769 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 3 fm,3,d = 16.017 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.808
Relativna vitkost Arel,3 = 0.808
had Normalni tla¢ni napon oc,0d = 2.361 MPa
N TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 1.434
Koeficijent k2 = 0.877
Koeficijent ke,3 = 0.486
16 Koeficijent ke,2 = 0.821
|

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1(0.223<=1)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Iskoristenje presjeka je 22.3%

7.y=0.38 9.vy=0.33 8.y=0.32

11.y=0.19 10. y=0.18 6.y=0.12
KONTROLA NORMALNIH NAPONA (3Ck(r)ﬁdx/((ckrcn,23dxlffcr}]0,2d)d))+<gn11?6d3/ 7fg1<,i,i)+
(slucaj opterecenja 7, kraj Stapa) Iskori$tenje presjeka je 37.6%
Racunska uzduzna sila N= -37.777 kN

KONTROLA NAPONA - TLAK
Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno




S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik 56
INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

1 RADIONICA | GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k&. 9, 12/1i12/2, ko. Plitvicka jezera | Stranica:

Gorniji pojas — | slozeni poprecni presjek 2 x 8/15 + 8/16 — unutarnja reSetka GR1

SloZeni poprecni presjek
Pojasnica 1 Hrbat Pojasnica 2
b [mm] 150 80 150
h [mm] 80 160 80
A [mm?] 12000 12800 12000
I [mm?] 6400000 27306667 6400000
a[mm] 120 0 120
El, [Nmm?] 4.24E+12
ly [m*] 38570.67
I, [m?] 5182.67
Auc[cm?] 368.00
Materijal: C24
Eomean [N/mm?] 11000 Bc 0.2
Eo,0s [kN/cm?] 740 fm [KN/cm?] 2.4
Ym 1.3 feok[kN/cm?] 2.1
Kmod 0.8 fmalkN/cm?] 1.48
Kem 1 feo,d[kN/cm?] 1.29
Uzduzne sile GSN samo snijeg | GSN za x% opt. snijega
N [kN] 135.91 66.88 135.91
M [kNecm] 937 482.00 100% 937

Kontrola presjeka:
Zajednicko djelovanje tlaka paralelno s vlakancima i savijanja

Oco,4 [KN/cm?] 0.37
Om,,d [KN/cm?] 1.36
1.00 < 1 ZADOVOLJAVA

Kontrola stabilnosti
Kombinirani tlak i savijanje

Li[em] 200 Arel,z 0.90

i,[cm] 3.75 kz 0.95

A 53.29 ke,z 0.81
Oc,crit, [KN/cm?] 2.57

1.27 > 1 NE ZAVODOLIAVA



S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik 57
INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

1 RADIONICA | GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k&. 9, 12/1i12/2, ko. Plitvicka jezera | Stranica:

Gorniji pojas — | slozeni poprecni presjek 2 x 8/15 + 8/15 — unutarnja reSetka GR1

Zadano optercenje snijegom u iznosu od 72% projektiranog:
s = 1,73 kN/m? na ravnom dijelu krova i s = 0,86 kN/m? na kosom dijelu

SloZeni poprecni presjek
Pojasnica 1 Hrbat Pojasnica 2
b [mm] 150 80 150
h [mm] 80 160 80
A [mm?] 12000 12800 12000
I [mm?] 6400000 27306667 6400000
a [mm] 120 0 120
El, [Nmm?] 4.24E+12
ly [m*] 38570.67
Iz [m*] 5182.67
Auc[cm?] 368.00
Materijal: C24
Eomean [N/mm?] 11000 Bc 0.2
Eo,05 [kN/cm?] 740 fm  [KN/cm?] 2.4
Ym 1.3 fook[kN/cm?] 2.1
Kmod 0.8 fmalkN/cm?] 1.48
Kem 1 feo,d[kN/cm?] 1.29
UzduzZne sile GSN samo snijeg | GSN za x% opt. snijega
N [kN] 135.91 66.88 107.8204
M [kNecm] 937 482.00 2% 734.56

Kontrola presjeka:
Zajednicko djelovanje tlaka paralelno s vlakancima i savijanja

Oco,4d [KN/cm?] 0.29
Om,,d [KN/cm?] 1.06
0.77 < 1 ZADOVOLJAVA

Kontrola stabilnosti
Kombinirani tlak i savijanje

Li[cm] 200 Arel,z 0.90

i,[cm] 3.75 kz 0.95

A 53.29 ke,z 0.81
Oc,crit, [KN/cm?] 2.57

1.00 > 1 ZADOVOLJAVA
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Stranica:
58
Datum:
lipanj 2019.

Gornji pojas — | slozeni poprecni presjek 2 x 8/15 + 8/16 — rubna reSetka GR2

SloZeni poprecni presjek
Pojasnica 1 Hrbat Pojasnica 2
b [mm] 150 80 150
h [mm] 80 160 80
A [mm?] 12000 12800 12000
I [mm?] 6400000 27306667 6400000
a [mm] 120 0 120
El, [Nmm?] 4.24E+12
ly [m*] 38570.67
I, [m?] 5182.67
Auc[cm?] 368.00
Materijal: C24
Eomean [N/mm?] 11000 Bc 0.2
Eo,05 [kN/cm?] 740 fm  [KN/cm?] 2.4
Ym 1.3 fook[kN/cm?] 2.1
Kmod 0.8 fm.d[kN/cm?] 1.48
Km 1 fc04[kN/cm?] 1.29
Uzduzne sile GSN samo snijeg | GSN za x% opt. snijega
N [kN] 158.58 66.88 158.58
M [kNcm] 707 482.00 100% 707
Kontrola presjeka:
Zajednicko djelovanje tlaka paralelno s vlakancima i savijanja
Ocod [KN/cm?] 0.43
Omzd [KN/cm?] 1.02
0.80 < 1 ZADOVOLIJAVA
Kontrola stabilnosti
Kombinirani tlak i savijanje
Li[em] 200 Arel,z 0.90
i,[cm] 3.75 kz 0.95
A, 53.29 kc,z 0.81
Oc.crit: [KN/cm?] 2.57
111 > 1 NE ZAVODOLJAVA
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Gornji pojas — | slozeni poprecni presjek 2 x 8/16 + 8/16 — rubna reSetka GR2

Zadano opteréenje snijegom u iznosu od 89% projektiranog:
s = 2,14 kN/m? na ravnom dijelu krova i s = 1,07 kN/m? na kosom dijelu

SloZeni poprecni presjek
Pojasnica 1 Hrbat Pojasnica 2
b [mm] 150 80 150
h [mm] 80 160 80
A [mm?] 12000 12800 12000
I [mm?] 6400000 27306667 6400000
a [mm] 120 0 120
El, [Nmm?] 4.24E+12
ly [m*] 38570.67
Iz [m*] 5182.67
Auc[cm?] 368.00
Materijal: C24
Eomean [N/mm?] 11000 Bc 0.2
Eo,05 [kN/cm?] 740 fm  [KN/cm?] 2.4
Ym 1.3 fook[kN/cm?] 2.1
Kmod 0.8 fmalkN/cm?] 1.48
Kem 1 feo,d[kN/cm?] 1.29
UzduzZne sile GSN samo snijeg | GSN za x% opt. snijega
N [kN] 158.58 66.88 147.5448
M [kNcm] 707 482.00 89% 627.47

Kontrola presjeka:
Zajednicko djelovanje tlaka paralelno s vlakancima i savijanja

Oco,4d [KN/cm?] 0.40
Om,,d [KN/cm?] 0.91
0.71 < 1 ZADOVOLJAVA

Kontrola stabilnosti
Kombinirani tlak i savijanje

Li[cm] 200 Arel,z 0.90

i,[cm] 3.75 kz 0.95

A 53.29 ke,z 0.81
Oc,crit, [KN/cm?] 2.57

1.00 > 1 ZADOVOLJAVA
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Tla¢na dijagonala — | sloZeni poprecni presjek 2 x 5/16 + 5/6 — unutarnja reSetka GR1

SloZeni poprecni presjek
Pojasnica 1 Hrbat Pojasnica 2
b [mm] 160 50 160
h [mm] 50 60 50
A [mm?] 8000 3000 8000
I [mm?] 1666667 900000 1666667
a [mm] 120 0 120
El, [Nmm?] 2.58E+12
ly [m?] 23463.33
I, [m*] 3475.83
Au[cm?] 190.00
Materijal: C24
Eomean [N/mm?] 11000 Bc 0.2
Eo,05 [kN/cm?] 740 fm  [KN/cm?] 2.4
Ym 1.3 fook[kN/cm?] 2.1
Kmod 0.8 fm.d[kN/cm?] 1.48
Km 1 fc04[kN/cm?] 1.29
Uzduzne sile GSN samo snijeg | GSN za x% opt. snijega
N [kN] 25.47 66.88 25.47
M [kNcm] 0 482.00 100% 0

Kontrola presjeka:
Zajednicko djelovanje tlaka paralelno s vlakancima i savijanja

Ocod [KN/cm?] 0.13
O-m,z’d [kN/CmZ] 0.00
0.01 < 1 ZADOVOLJAVA

Kontrola stabilnosti
Kombinirani tlak i savijanje

Li[cm] 297 Arel,z 1.18
i,[cm] 4.28 kz 1.26
A, 69.44 kc,z 0.58

Oc.crit: [KN/cm?] 1.51

0.18 > 1 ZADOVOLJAVA
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Zakljucak:
Rogovi

Rogovi zadovoljavaju u pogledu nosivosti i stabilnosti, ali prekoraene su maksimalno dopustene vrijednosti
progiba. Progibi na ravnom dijelu krova su za 25% veéi za trenutne vrijedosti progiba, te za 42% veéi za
dugotrajne progibe. Progibi na kosom dijelu krova zadovoljavaju u pogledu trenutnih progiba, dok za 14%
premasuju maksimalne vrijednosti dugotrajnih progiba.

ReSetke

Provedena je analiza nosivosti reSetki u skladu s vaze¢om tehni¢kom regulativom, zasebno za rubne i unutarnje
reSetke, te je utvrdeno da postoje¢a drvena konstrukcija glavnih reSetki ne zadovoljava u pogledu nosivosti,
stabilnosti i uporabljivosti. Kriticni elementi reSetka koji ne zadovoljavaju vazece propise su elementi gornjeg
pojasa sastavljenog poprecnog | presjeka, kod kojih je nosivost prekoracena za 27% kod unutarnjih reSetki GR1,
te za 11% kod rubnih reSetki GR2.

Valja naglasiti kako ti elementi osim prenosa tlacnih sila, prenose i moment savijanja oko slabije osi popreénog
presjeka (oslanjanje rogova), te veci dio iskoristenosti presjeka otpada na naprezanje od savijanja, a manji na
centricno tlaCno naprezanje. Radi toga je prekora¢enost nosivosti manja kod elemenata rubnih reSetki, koji
prenose vece tlatne uzduzne sile, ali manji moment savijanja.

Posto je utvrdeno da postoje¢a drvena konstrukcija reSetki ne zadovoljava vazeée propise, provela se analiza
kriti€nih elemenata za smanjenje vrijednosti optere¢enja snijegom. Na temelju te analize utvrdio se da je
postoje¢a konstrukcija u stanju prenjeti 72% opterec¢enja snijegom odredenog u skladu s vaze¢om tehnickom
regulativom. |z toga slijedi da postoje¢a konstrukcija zadovoljava za vrijednost karakteristicnog opterecenja
snijegom na tlu u iznosu od s, = 0,72 - 3 = 2,16 kN/m?, 3to odgovara vrijednosti s = 1,73 kN/m? za ravne dijelove
krova, te s = 0,86 kN/m? za dijelove krova pod nagibom a = 45°.

T

Za gusto¢u snijega p, = 2 kN/m? §to odgovara tezini snijega koji ,lezi“ vie sati ili dana, maksimalna visina
shijeznog pokriva¢a na krovu iznosi h = 0,87 m. Ukoliko se ,prilikom sanacije, postoje¢a konstrukcija necée
pojacavati, potrebno je osigurati uklanjanje viSka snijega svaki put kada visina prekoraci grani¢nu vrijednost od h
= 0,87 m. Valja napomenuti kako se tezina snijega vremenom povecava, tako da se uklanjanje viSka snijega mora
izvr8iti ubrzo nakon prekoraéenja grani¢ne visine. Informativno, tezina starog snijega iznosi oko p; = 3kN/m?, a
maksimalna dopustena visina snijega na krovu za stari snijeg iznosi h = 0,58 cm.

U nastavku je dan prijedlog pojaCanja konstrukcije kojim se postiZze nosivost konstrukcije koja zadovoljava
trenutno vazece propise.
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C.3.2. ANALIZA NOSIVOSTI KONSTRUKCIJE CAFFE BARA KORANA

Rogovi

Collar Beam Roof D12 01/2019 (Frilo R-2019-1/P12)

material Softwood C24 (EN 338:2016)

class 2

s=1.89

ed bl

SYSTEM collar beam roof, displacable
b.ar. = base area, r.ar. = area of roof

rafter

span length b.ar. length r.ar. (m)
1 2.74 3.40 left 36.4 degree 9/13
2 1.25 1.55 left 36.4 degree 9/13
3 1.25 1.55 right 36.4 degree 9/13
4 2.74 3.40 right 36.4 degree 9/13
with hinge at ridge

definitions of supports of rafter

No Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 0.0

2 -1 -1 0.0

3 -1 -1 0.0

4 -1 -1 0.0

LOADS

RAFTER

collar beam

roofing gl= 0.58 kN/m?r.ac. Act 99

construction g2 = 0.00 kN/m?r.ac.

roof space convers. g3 = 0.00 kN/m?r.ac.

man load rafter P= 1.00 kN EN 1991-1-1:2010-12 Act 8

snow loads acc EN 1991-1-3:2010-12

wind load acc.to EN 1991-1-4:2010-12
height of building h= 6.75
width of wind attack b = 18.20
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ordin.snow load sk = 3.00
snow load left si = 1.89
snow load right si = 1.89
wind imp.press. g= 0.37

kN/m? b.ac. Act 10
kN/m? (11=0.63)

kN/m? (u1=0.63)

kN/m? Act 9

aerodyn. zones according to EN 1991-1-4:2010-12

aerodyn. zones referring eaves

wind from left

wind load wG= 0.35 kN/m?*
wind load wH=  0.27 kN/m?*
wind load wlJ = -0.07 kN/m?2*
wind load wl = -0.04 kN/m?*
wind from right
wind load wG= 0.35 kN/m?*
wind load wH=  0.27 kN/m?*
wind load wl) = -0.07 kN/m?2*
wind load wl = -0.04 kN/m?*
e/10 = 1.35 m
e(90)/4 = 2.00 m
* = user setting, otherwise acc code
CLASSIFICATION OF USED ACTIONS
acc
consequence class CC2, kri= 1.0
no. load cases Ysup Vinf Wo Y1 W2 Idc
99:g Permanent loads 1.35 1.00 permanent

10: SOA Snow loads <1000m
9: WIL Wind loads
110: WIR wind f.ri.

decisive COMBINATIONS

for ultimate limit states
persistent, transient situation

K1 1.35*g  (kmod = 0.60)

1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 short
1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 short
1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 short

K2 1.35*g+1.5*sle+1.5%*sri (kmod = 0.90)

K5 1.35*g+1.5*wle (kmod = 0.90)

K6 1.35%g+1.5*wri (kmod = 0.90)

K7 1.35%g+1.5*%sle+1.5*sri+1.5*0.6*wle (kmod = 0.90)

K9 1.35*g+1.5*sle+1.5*sri+1.5*0.6*wri (kmod = 0.90)

K11 1.35*g+1.5*sle+0.5*1.5*sri+1.5%0.6*wle (kmod = 0.90)

K12 1.35*g+1.5*wle+1.5*0.5*sle+0.5*1.5*0.5*sri (kmod = 0.90)
K13 1.35%g+0.5%1.5%sle+1.5%*sri+1.5*%0.6 *wri (kmod = 0.90)

K14  1.35%g+1.5*wri+0.5*1.5*0.5*sle+1.5*0.5*sri (kmod = 0.90)
for serviceability limit states

characteristic (rare) situation

K25 1*g+1*sle+0.5*sri+1*0.6*wle (kmod = 0.90)

K27  1*g+0.5*sle+1*sri+1*0.6*wri (kmod = 0.90)

legend:

g = dead load, s = snow load, sA = snow bag, Se = snow at eave,
w = wind load, gk = dead load at collar beam, pk = live load CB
~le = left, ~ri = right, ~gb = gable sided, ~(A) = accidental

Fm[Nr] = man's load at beam [Nr]
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BUCKLING LENGTH
rafter left

buckling in plane:
buckling out of plane:

lateral torsional buck..contin.

rafter right
buckling in plane:
buckling out of plane:

lateral torsional buck..contin.

bar sky[m] skz[m]
0.00
0.00
0.00
0.00

A W N R

from eigen-value but max. 0.90*length of beam
contin. supported

supported

from eigen-value but max. 0.90*length of beam
contin. supported

supported

sB[m]
0.00
0.00
0.00
0.00

calculated with BemHo (9.0.4.5)

RAFTER (le) 9/13

in case of fire
sky[m] skz[m] sB[m]
4.96 3.40 3.40
4.96 1.55 1.55
4.96 1.55 1.55
4.96 3.40 3.40

C24, service class 2, ympr= 1.3, values in [N/mm?]

Eo,mean= 11000Eo,05
fm,yk=24.00 fuk
kcr = 0.67

e=95cm
= 7400 Gmean = 690 Gos = 460
= 4.00 feox=21.00 frox=14.50

ultimate limit states acc EN 1995-1-1/A2:2014, design-values [N/mm?]
based on EN 1995-1-1/A2:2014
Proofs for persistent and transient situation

K11 PT stress (span)
K7 PT stress (column)
K7 PT stability

K7 PT shear stress
* kcr= 067

Omyd,bez
9.81

11.59
11.63

Td
1.00*

fmyd n
< 17.10 0.57
< 17.10 0.68
< 17.10 0.68
fud n
< 2.77 0.36

serviceability limit state acc.to EN 1995-1-1/A2:2014, deflection [cm]
based on EN 1995-1-1/A2:2014

K25 Whet
K25 WrHin
K25 Winst,rare

K25 Wmax

partially deflections in [cm]

dead load
combination WG,inst
K25 loc 0.23
tot 0.23

Wexists Woperm. L/.. n
local 1.13 < 1.36 250 0.83
total 1.13 < 1.98 250 0.57
local 1.13 < 2.27 150 0.50
total 1.13 < 3.30 150 0.34
local 094 < 1.13 300 0.83
total 0.94 < 1.65 300 0.57
local 1.13
total 1.13
charact. situation permanent situation
WG, fin WQq,inst Waq,fin WQq,inst Waq,fin
0.42 0.71 0.71 0.00 0.00
0.42 0.71 0.71 0.00 0.00




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1112/2, k.o. Plitvicka jezera

CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik

INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

Stranica:
65
Datum:
lipanj 2019.

support reactions[kN/m], charakteristic values

act

g \Y
H

SOA V
H

WIL V
H

WIR V
H

COLUMN 1
max min
0.87 0.87
-0.09 -0.09
2.27 0.00
0.00 -0.23
0.37 0.37
0.28 0.28
-0.04 -0.04
-0.03 -0.03

COLUMN 2

max min
2.01 2.01
0.03 0.03
5.26 0.06
0.16 -0.08
0.80 0.80
0.62 0.62
-0.14 -0.14
-0.09 -0.09

COLUMN 3 COLUMN 4

max min max min
2.01 2.01 0.87 0.87
-0.03 -0.03 0.09 0.09
5.26 0.06 2.27 0.00
0.08 -0.16 0.23 0.00
-0.14 -0.14 -0.04 -0.04
0.09 0.09 0.03 0.03
0.80 0.80 0.37 0.37
-0.62 -0.62 -0.28 -0.28

MAX/MIN SUPPORT REACTIONSdesign values [kN/m]

in persistent and transient situation

support
1

2
3
4

Vmax
491
11.32
11.32
491

Hreicombi

-0.22
0.72
-0.72
0.22

K1
K7
K9

1

K13

Vrel

1.73
7.83
2.50
4.54

Hmaxcombi
0.29 K5
1.06 K12
0.10 K5
0.50 K7

min. support reactions are not valid for the proof against upload
persistent and transient situation

support
1

2
3
4

Vmin

1.10
2.50
2.50
1.10

Hreicombi

-0.17
-0.10
0.10
0.17

K6
K6
K5
K5

Vrel

4.54
2.50
7.83
1.73

Hmincombi
-0.50 K9
-0.10 K6
-1.06 K14
-0.29 K6
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Gornje podroznice — P1, L =350 m

Timber Beam HO7 01/2019/A (Frilo R-2019-1/P12)

Scale1:25

v 0.62
0.16
SYSS= RSN N N S SN S SN S S SN SN SN SN S S S S S SN S S S S S S S S S S S hyonx

vert.

C24 b/h=13/24

Beam-related loads (kN,m)

Load type : 1=uniform over L 2=concentrated at a
(kN,m) 3=single moment at a 4=trapezoidal btw. a, a+b
S5=triangular over L 6=trapezoidal over L
Typ 11, 14, 15, 16 q_impact not spanwise
Type EG Gr VK g l/r q_l/r fac. dist. Lb/Lc fromltem Phi
1 A 2.01 0.00 1.00
1 A 0.03 0.00 1.00 90.0
1 ) 0.00 5.26 1.00 sle
1 ) 0.00 0.16 1.00 sle  90.0
1 1 0.00 0.80 1.00 wle
1 1 0.00 0.62 1.00 wle 90.0
Dead load of girder is considered with Gamma = 6.0 kN/m3.
Actions:
No. Cl Name (U]0] Y1 $2 v KLED
A 1 CatA-domestic 0.70 050 0.30 150 medium
I 4 Wind loads 0.60 0.20 0.00 1.50 short
J 3  Snow loads <1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 short

All actions are considered as independent
Consequency class CC 2 acc. EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3
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Design :EN 1995-1-1/A2:2014 13/24 e=100.0cm
C24 service class 2 kdef = 0.80 yM =1.30 yM(A) = 1.00

Emean =1100 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2

Gmean=

fv,k =

proofs: 13.0 / 24.0 e =100.0cm

max Myd = 17.72 kNm
Compression flange is supported continuously.
Column 1rix=0.00 m Vz,d = 20.24 kN

omd =-16.08 N/mm2km =1.00

69 kN/cm?2
4.0 N/mm?2

kmod = 0.90

n=0.93

w0 =0.97 N/mm2 n=0.53

Analysis serviceability according to EN 1995-1-1/A2:2014

(2.2.3,7.2)
perm. Winst< L/300 perm. wfin< L/200
Span x1 wg,z Wgy Wwq,z
(mm) ( mm
1 1750 inst: 2.6 0.1 6.8
fin: 4.7 0.2 6.8
net: 4.7 0.2 6.8
Support reactions
Column 1 Column 2
CA max min max min
gz 3.8 3.8 3.8 3.8
y 0.1 0.1 0.1 0.1
Az 0.0 0.0 0.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
|z 14 0.0 1.4 0.0
y 11 0.0 1.1 0.0
Jz 9.2 0.0 9.2 0.0
y 0.3 0.0 0.3 0.0
totz 14.4 3.8 144 3.8
y 14 0.1 1.4 0.1

perm. Wnet< L/250

waq,y w allw n
)
2.1 9.7 117 0.83
21 117 175 0.67
21 117 140 0.84
(kN/m)
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Gornje podroznice — P2, L = 3,00 m

Timber Beam HO7 01/2019/A (Frilo R-2019-1/P12)

Scale1:25

L4 byt by by VY e by eV Y by Yy

C24 b/h=13/20

vert.

00 |

&
98]

Beam-related loads (kN,m)

Load type :  1=uniform over L 2=concentrated at a
(kN,m) 3=single moment at a 4=trapezoidal btw. a, a+b
S5=triangular over L 6=trapezoidal over L
Typ 11, 14, 15, 16 g_impact not spanwise
Type EG Gr VK g l/r q_l/r fac. dist. Lb/Lc fromltem Phi
1 A 2.01 0.00 1.00
1 A 0.03 0.00 1.00 90.0
1 ) 0.00 5.26 1.00 sle
1 ) 0.00 0.16 1.00 sle  90.0
1 1 0.00 0.80 1.00 wle
1 1 0.00 0.62 1.00 wle 90.0
Dead load of girder is considered with Gamma = 6.0 kN/m3.
Actions:
No. Cl Name U]0] Y1 y2 Y KLED
A 1 CatA-domestic 0.70 050 0.30 150 medium
I 4 Wind loads 0.60 0.20 0.00 1.50 short
J 3 Snow loads <1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 short

All actions are considered as independent
Consequency class CC 2 acc. EN 1990 Tab. B1 -> Kr=1.0 Tab. B3
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STATIKE ’ S
Uli . INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.
Design :EN 1995-1-1/A2:2014 13/20 e =100.0cm
C24 service class 2 kdef = 0.80 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 4.0 N/mm?2
proofs: 13.0 / 20.0 e=100.0cm kmod = 0.90
max Myd = 12.97 kNm omd =-16.63 N/mm2km =1.00 n=0.97
Compression flange is supported continuously.
Column 2le x =0.00 m Vz,d = -17.28 kN ™D =1.00 N/mm2 n=0.54

Analysis serviceability according to EN 1995-1-1/A2:2014

(2.2.3,7.2)
perm. Winst< L/300 perm. wfin< L/200
Span x1 wg,z Wgy Wwq,z
(mm) ( mm
1 1500 inst: 2.4 0.1 6.3
fin: 4.3 0.1 6.3
net: 4.3 0.1 6.3
Support reactions
Column 1 Column 2
CA max min max min
gz 3.2 3.2 3.2 3.2
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Az 0.0 0.0 0.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
|z 1.2 0.0 1.2 0.0
y 0.9 0.0 0.9 0.0
Jz 7.9 0.0 7.9 0.0
y 0.2 0.0 0.2 0.0
totz 12.3 3.2 12.3 3.2
y 1.2 0.0 1.2 0.0

perm. Wnet< L/250

waq,y w allw n
)
1.4 89 10.0 0.89
1.4 108 15.0 0.72
1.4 108 120 0.90
(kN/m)




RADIONICA | GRABEVINA

STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera
CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

Stranica:
70
Datum:
lipanj 2019.

Gornje podroznice — P3, L =3.30m

Timber Beam HO7 01/2019/A (Frilo R-2019-1/P12)

Scale1:25

Q1

vert.

C24 b/h=13/22

N

!, 3.30
Beam-related loads (kN,m)
Load type 1=uniform over L 2=concentrated at a
(kN,m) 3=single moment at a 4=trapezoidal btw. a, a+b
S5=triangular over L 6=trapezoidal over L
Typ 11, 14, 15, 16 q_impact not spanwise
Type EG Gr VK g l/r q_l/r fac. dist. Lb/Lc fromltem Phi
1 A 2.01 0.00 1.00
1 A 0.03 0.00 1.00 90.0
1 ) 0.00 526 1.00 sle
1 ) 0.00 0.16 1.00 sle  90.0
1 1 0.00 0.80 1.00 wle
1 1 0.00 0.62 1.00 wle 90.0
Dead load of girder is considered with Gamma = 6.0 kN/m3.
Actions:
No. Cl Name U]0) Y1 y2 % KLED
A 1 CatA-domestic 0.70 050 0.30 150 medium
I 4 Wind loads 0.60 0.20 0.00 1.50 short
J 3  Snow loads <1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 short

All actions are considered as independent

Consequency class CC 2 acc. EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3
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STATIKE ’ S
Uli . INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.
Design :EN 1995-1-1/A2:2014 13/22 e =100.0cm
C24 service class 2 kdef = 0.80 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 4.0 N/mm?2
proofs: 13.0 / 22.0 e=100.0cm kmod = 0.90
max Myd = 15.72 kNm omd =-16.82 N/mm2km =1.00 n=0.98
Compression flange is supported continuously.
Column 1rix=0.00 m Vz,d = 19.05 kN ™D =1.00 N/mm2 n=0.54

Analysis serviceability according to EN 1995-1-1/A2:2014

(2.2.3,7.2)
perm. Winst< L/300 perm. wfin< L/200
Span x1 wg,z Wgy Wwq,z
(mm) ( mm
1 1650 inst: 2.7 0.1 7.0
fin: 4.8 0.2 7.0
net: 4.8 0.2 7.0
Support reactions
Column 1 Column 2
CA max min max min
gz 3.6 3.6 3.6 3.6
y 0.0 0.0 0.0 0.0
Az 0.0 0.0 0.0 0.0
y 0.0 0.0 0.0 0.0
|z 1.3 0.0 13 0.0
y 1.0 0.0 1.0 0.0
Jz 8.7 0.0 8.7 0.0
y 0.3 0.0 0.3 0.0
totz 13.6 3.6 13.6 3.6
y 1.3 0.0 13 0.0

perm. Wnet< L/250

waq,y w allw n
)
1.8 9.8 11.0 0.89
1.8 119 165 0.72
1.8 119 132 0.90
(kN/m)




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1112/2, k.o. Plitvicka jezera
CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik
JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

INVESTITOR:

Stranica:
72
Datum:
lipanj 2019.

Greben

Hip Rafter / Valley Rafter DGK 01/2019 (Frilo R-2019-1/P12)

material
class 2

Softwood C24 (EN 338:2016)

.80

3.84 1.53
1
5.37
system hip rafter
height h = 280 m
projected angle a = 90.0 °
slope main roof al=36.4°
slope add. roof 02=36.4°

distance betw. purlins in projection

b.ar. = base area, r.ar. = area of roof

field mainroof a djacent ro
1 2.71 2.71
ct.tp 1.09 1.09
SYSTEM hip rafter
rafter
span length b.ar.
1 3.84 4.33
cari 1.53 1.73

definitions of supports of rafter
No Cx[kN/cm] Cz[kN/cm]

1 -1 -1

2 -1 -1

length r.ar. (m)

left 27.5 degree 9/13
left 27.5 degree 9/13
tv[cm]
5.0
5.0
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STATIKE X
Uli . INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
ica Andrije Kaci¢a
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LOADS

RAFTER
roofing gl= 058 kN/m?r.ac. Act 99
construction g2 = 0.00 kN/m?r.ac.
roof space convers. g3 = 0.00 kN/m?r.ac.
man load rafter P= 1.00 kN EN 1991-1-1:2010-12 Act 8

snow loads acc EN 1991-1-3:2010-12
wind load acc.to EN 1991-1-4:2010-12

height of building h= 675 m

ordin.snow load sk = 3.00 kN/m?b.ac. Act 10
wind imp.press. g= 0.00 kN/m? Act 9
snowload main roof sl= 1.89 kN/m?

snowload add. roof s2= 1.89 kN/m?

mean windload MR. wl=  0.00 kN/m?

mean windload AR. w2=  0.00 kN/m?

prev.val.MR. rl= 1343 m

prev.val.AR. r2= 1343 m

Wind pressure on main- and adjacent roof side is considered simultaneous.
Standard loads induced from jack rafter are determined

automatically. (without consideration of the own weight of the

jack rafter)
CLASSIFICATION OF USED ACTIONS

acc
consequence class CC2, kri= 1.0
no. load cases Vsup Vinf Yo Y1 Y2 Idc
99:g Permanent loads 1.35 1.00 permanent
10: SOA Snow loads <1000m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 short

decisive COMBINATIONS

for ultimate limit states

persistent, transient situation

K1 1.35*g  (kmod = 0.60)

K2 1.35*g+1.5*s (kmod = 0.90)

for serviceability limit states

characteristic (rare) situation

K4 1*g+1*s (kmod = 0.90)

guasi-permanent situation

K5 1*g (kmod = 0.60)
legend:
g = dead load, s = snow load, sA = snow bag, Se = snow at eave,
w = wind load
~le = left, ~ri = right, ~gb = gable sided, ~(A) = accidental
Fm[Nr] = man's load at beam [Nr]
BUCKLING LENGTH

rafter left
buckling in plane: from eigen-value but max. 0.90*length of beam
buckling out of plane: contin. supported

lateral torsional buck..contin. supported
in case of fire

bar sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 6.06 4.33 4.33
2 0.00 0.00 6.06 1.73 1.73

calculated with BemHo (9.0.4.5)



RADIONICA
STATIKE

GRADEVINA:

INVESTITOR:

RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera
CAFFE BAR KORANA, k.¢. 575/2, k.0. Dreznik
JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

Stranica:
74
Datum:
lipanj 2019.

RAFTER :9/13

The designed cross-section for the following proofs is based on the inscribed rectangle cross-section, without hip-

and valley rafter.
C24, service class 2, ympr= 1.3, values in [N/mm?]

Eo,mean= 11000Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yk=24.00 fuk = 4.00 f,ox=21.00 fr,ok= 14.50
Ker = 0.50
ultimate limit states acc DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08,
design-values [N/mm?]
based on EN 1995-1-1/A2:2014
Proofs for persistent and transient situation
Omyd,bez fryd n
K2 PT stress (span) 21.96 > 17.10 1.28 !
K2 PT stress (column) 24.89 18.84 1.32 !
K2 PT stability 31.33 18.84 1.66 !
Td fud n
K2 PT shear stress 3.67* > 2.77 132 !

* kcr= 0.50

serviceability limit state acc.to DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, deflection [cm]

based on EN 1995-1-1/A2:2014

Wexists Woperm. L/ n
K5 Whet local 1.96 > 1.44 300 1.36 !
total 1.96 < 2.02 300 0.97
K4 Wrin local 481 > 2.16 200 2.22 |
total 481 > 3.03 200 1.59 !
K4 Winst,rare local 3.94 > 1.44 300 2.73 |
total 3.94 > 2.02 300 1.95 !
K4 Wmnax local 4.81
total 4.81

partially deflections in [cm]

dead load charact. situation permanent situation
combination WG, inst WG fin Waq,inst Wa,fin Wa,inst Wa,fin
K5 loc 1.09 1.96 0.00 0.00 0.00 0.00
tot 1.09 1.96 0.00 0.00 0.00 0.00
K4 loc 1.09 1.96 2.85 2.85 0.00 0.00
tot 1.09 1.96 2.85 2.85 0.00 0.00
support reactions[kN], charakteristic values
COLUMN 1 COLUMN 2
act max min max min
g \Y 0.79 0.79 2.28 2.28
H -0.05 -0.05 0.05 0.05
SOA V  2.08 2.08 5.98 5.98
H -0.12 -0.12 0.12 0.12
MAX/MIN SUPPORT REACTIONSdesign values [kN]
in persistent and transient situation
support  Vmax Hreicombi Vrel Hmaxcombi
1 420 -0.24 K2 1.07 -0.06 K1
2 12.04 0.24 K2 12.04 0.24 K2

min. support reactions are not valid for the proof against upload
persistent and transient situation

support

1
2

Vmin Hreicombi

1.07 -0.06 K1

3.08

0.06 K1

Vrel Hmincombi
4.20 -0.24 K2
3.08 0.06 Ki
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Visulja
'g T o) Q
T I b/d=13/13 °l
Nk & I )
S $ & b s
Q 9
ST 8 DId=13/16 s
iOA35 " 2.37 " 2.49 " 2.37 " O.EQ'
I 7.93 |
No Naziv materijala | E[KN/m2] | v | y[KN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
[ 1 Torvo-Cetinari-Masivno | 1.100e+7] 0.20] 6.00] 1.000e-5] 1.100e+7] 0.20]
K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 |
| 1 | 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10] | | |
[ 2 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | [ [ |

Prikaz polozaja i iznosa optrecenja

*Zadana su toCkasta optere¢enja od oslanjanja podroznica P1i P2

Lista sluajeva opterecenja
LC

Naziv

G1 - Vlastita teZina konstrukcije (g)

8 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+0.75xII1+1.5xIV

G2 - Dodatno stalno optereéenje

9 Komb.: 0.9x1+0.9xI1+1.5xIV

S - Opterecenje snijegom

10 Komb.: I+lI+ll

V - Opterecenje vjetra

11 Komb.: I1+[1+111+0.6xIV

Komb.: 1.35xI+1.35xl1

12 Komb.: 1.6xI+1.6xI1+1.25xI1I

Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xI1I

13 Komb.: 1.6xI+1.6xl1+1.25xI11+0.6xIV.

N (=20 [5;0 B= (O8] [ S] o

Komb.: 1.35xI+1.35xl1+1.5xI11+0.9xIV

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno optere¢enje

o
1 S
2 1
Q Q - S
< <
~ ~
1 I
o a
s, 2N

Opt. 3: S - Opterecenje snijegom Opt. 4: V - Opterecenje vjetra

Unutarnje sile
Opt. 6: 1.35x1+1.35xI1+1.5xIlI

Utjecaji u gredi: max N1=/min N1= kN

Opt. 6: 1.35xI+1.35xII+1.5xIll Opt. 6: 1.35xI+1.35xII+1.5xlI

6.53
0.21

-36.63@’
0.21
6.53

Utjecaji u gredi: max M3=/ min M3= kNm

Utjecaji u gredi: max T2=/min T2= kN
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Kontrola progiba
Opt. 11: 1+1I+11+0.6xIV Opt. 13: 1.6x1+1.6x11+1.25xI11+0.6xIV

9] [u]
I ——— i ——
& 5

Lt
I
=

<
w0

ST
Il

-11.3
-19.9
-14.4

Utjecaji u gredi: max Zp=/min Zp=m/ 1000 Utjecaiji u gredi: max Zp=/min Zp=m/ 1000

Kontrola progiba:

-trenutni progib

A=15,40-11,39/2=9,71 mm < 2720/300 = 9,07 mm - PROGIB NE ZADOVOLJAVA

-konacni progib

A=19,96 -14,45/2=12,74 mm < 2720/250 = 10,88 mm - PROGIB NE ZADOVOLJAVA

Kontrola stabilnosti i dimenzioniranje

li_n 047 ’j

e 8 b o
N 5 S >
-~ 295 L Kontrola stabilnosti
Vezna greda
STAP 1-92
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 ot,0,d /ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1
Klasa uporabljivosti 1 (1.407 <=1)
EUROCODE Prekoraéenje napona. Iskoristenje presjeka je 140.7%

ot,0,d /ft,0d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1
x (1.876 <= 1)
Prekoracenje napona. Iskoristenje presjeka je 187.6%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA

el (slucaj opterec¢enja 6, pocetak Stapa)
3
Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= -36.632 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
. Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
h*ﬂ Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fvk = 2.500 MPa
Racunska posmic¢na ¢vrstoca fv,d = 1.538 MPa
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Zg,\grsr:inaé)snﬁ{gr[finr?g z];:e(sg:g T2§ f 228622 ﬁ/lrgi
6. y=2.95 7.y=2.47 8.y=1.17 p p a= :
5.y=0.75 9.y=0.47

12,d <=fv,d (2.642 <= 1.538)

KONTROLA NORMALNIH NAPONA Prekoracenje napona. Iskoristenje presjeka je 171.7%

(slucaj opterecenja 6, na 35.0 cm od pocetka Stapa)
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA

Racunska uzduzna sila N= 57.558 kN Pl P “ <

Popreéna sila u praveu osi 2 T2 = 6.129 KN (slucaj opterecenja 6, na 35.0 cm od pocetka Stapa)

Moment savijanja oko osi 3 M3 = -12.811 kNm Popreéna sila u praveu osi 2 To= .36.573 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -12.811 kNm

KONTROLA NAPONA - VLAK | SAVIJANJE

Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno DOKAZ BOGNE STABILNOSTI

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800 Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300 Korekcipski koefijcil'ent Jetraj Kmod = 0.800
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 KCljs jent. " - :
Kh 2= 1.029 Parcijalni kpe[. za sv0]§tva gradl\{e_l ) ym= 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2 of = 163,00 cm
Dodatak za elemente sa malim dimenziiama - viak Kh 3= 1.000 5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05 = 7400.0 MPa
I Kh t= 1.029 5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Karakteristicna vla¢na ¢vrstoca ft,O,_k = 14.000 MPa Torzijski . m°”.‘.e”a‘ inercije Itor f 5922.7 cm4
< o x . _ Moment inercije 12= 2929.3 cm4
Racunska vlacna évrstoca ft,0,d = 8.866 MPa Moment otpora W3 = 554.67 cm3
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700 iy O - §
KarakteristiGna Gvrstoéa na savijanje fmk = 24.000 MPa Ere'tlg?\'/:;&?&;gggr}lgi.an.e om,)\crg} = 5322? MPa
Racunska ¢vrstoc¢a na savijanje - 0s 2 fm,2,d = 15.198 MPa Koeficiient janj K Kiit - 1'000
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 3 fm,3,d = 14.769 MPa Norma{ni napon savijania oko osi 3 om3.d - 23'097 MPa
Normalni vliaéni napon ot,0,d = 2.767 MPa P janj R '
Moment otpora W3 = 554.67 cm3 _ . _
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 23.097 MPa om.3.d <=k_krit x fm 3.d (23.097 <= 14.769)

Prekoraéenje napona. Iskoristenje presjeka je 156.4%

om3,d <=fm,3,d (23.097 <= 14.769)
Prekoracéenje napona. Iskoristenje presjeka je 156.4%
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Kosnik
- Koeficijent k2 = 1.489
STAP 2-42 Koeficijent ke,3 = 0.464
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 Koeficijent ke,2 = 0.464
Klasa uporabljivosti 1
EUROCODE (oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1 (0.722 <= 1)
Iskoritenje presjeka je 72.2%
2
Ky
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.728 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 72.8%
o)
3 KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 5, pocetak Stapa)
Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= -0.162 kN
¥
KONTROLA NAPONA - POSMIK
e 13 » Vrsta opterecenja: osnovno - stalno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.600
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA EZ;“;Z’(‘;“:;S'r':]:’ésn";"é:'r:[z’;g” ff\‘:g z i'igg MEZ
g‘ V:g;g g V:gig 8.y=0.43 Povrsina popre¢nog presjeka A= 169.00 cm2
- Y= - Y= Stvarni posmicni napon(os 2) 12,d = 0.014 MPa
KONTROLA NORMALNIH NAPONA _ _
(slucaj optereéenja 6, na 147.3 cm od po&etka Stapa) Iskoristenje presjeka je 1.2% 12,d <=fv.d (0.014 <= 1.154)
Racunska uzduzna sila N = -71.549 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.119 kNm DOKAZ STABILNOST! ELEMENTA
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE (slucaj optere¢enja 5, na 147.3 cm od pocetka Stapa)
Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno Radunska uzdusna sila N 20952 KN
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800 o . - Y
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300 Moment savijanja oko osi 3 M3 0119 kNm
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 DOKAZ BOGNE STABILNOSTI
Kh_2= 1.029 P
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 \Iégiteakgi‘j)stiirigeerf]ilgje?tnOvno - stalno Kmod = 0.600
Kh_3= 1.029 L . " - :
" N . — _ Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km= 0.700 e s " .
Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a fc,0,k = 21.000 MPa Razmak pridrZajnih tocaka okomitih na pravac osi 2 lef = 20461 cm
Racunska tla¢na ¢vrstoc¢a fc,0,d = 12.923 MPa o . . - i
Karakteristi¢ha ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa gof ggﬁ:: mggﬂ:: EQ’;::S('Z%O viaknima gggg - Zggoog mgg
Racunska ¢vrstoca na savijanje fm,d = 15.198 MPa o fraxt PC M U i
" . _ Torzijski momenat inercije Itor = 4022.7 cm4
Relativna vitkost Arel,2 = 1.331 Moment inerciie 12 = 23801  omd
Relativna vitkost Arel,3 = 1.331 Moment otporja w3 - 366 17 cm3
"\\‘Agrr:':rl:lottlsgp; napon GC’\?V'g z 3262?71 z\:/lnf; Kritiéni napon izvijanja om,crit = 166.25 MPa
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.326 MPa Ec?l;i“c\i/jgitv itkost za izvijanje K )\krfi: - gggg
om3,d <=fm,d (0.326 <= 15.198) Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.326 MPa
IskoriStenje presjeka je 2.1% om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.326 <= 11.399)
Iskoristenje presjeka je 2.9%
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 1.489
Stup visulje
STAP 46-21 Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Klasa uporabljivosti 1 Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
EUROCODE Kh_2= 1.029
Bodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.029
2 Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tla¢na ¢vrstoca fc,0,k = 21.000 MPa
x Racdunska tlana ¢vrstoca fc,0,d= 14538 MPa
Karakteristicna ¢vrstoc¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje fmd=  17.098 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.958
Relativna vitkost Arel,3 = 0.958
@ Normalni tlacni napon oc,0,d = 2.218 MPa
3 Moment otpora W3= 366.17 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 2577 MPa
om3,d <=fm,d (2.577 <= 17.098)
¥ Iskoristenje presjeka je 15.1%
e B »
I {
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Egg;:ﬁ:}g:{ S z iggg
Lyo Syo 6-y=0.27 Koeficijent ked= 0720
- v=0. - ¥=0. Koeficijent kc,2 = 0.720
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slugaj optereéenja 7, na 37.0 cm od podetka $tapa) (0c,0d /Jr(';Crﬁg é ;Cfr?]?j));; lin(ﬁoxsgriidl)/ fm,d) +
Radunska uzduzna sila N= -37.491 KN IskoriStenje presjeka je 31.7%
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -2.550 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.944 kNm

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno
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KONTROLA POSMICNIH NAPONA DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
(slu¢aj opterecenja 8, pocetak Stapa) Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -3.375 kN Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Razmak pridrzajnih tocaka okomitih na pravac osi 2
KONTROLA NAPONA - POSMIK lef= 21200 cm
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno 5% fraktil modula E paralelno vliaknima E0.05=  7400.0 MPa
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900 5% fraktil modula posmika G G0.05=  460.00 MPa
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300 Torzijski momenat inercije Iltor= 4022.7 cm4
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fv,k= 2500 MPa Moment inercije 2= 2380.1 cm4
Racunska posmi¢na ¢vrsto¢a fv,d = 1.731 MPa Moment otpora W3= 366.17 cm3
Povrsina popre¢nog presjeka A= 169.00 cm2 Kriti€ni napon izvijanja omcrit=  231.04 MPa
Stvarni posmicni napon(os 2) 12,d = 0.300 MPa Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.322
Koeficijent k_krit = 1.000
12,d <=fv,d (0.300 <= 1.731) Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 3.410 MPa
Iskoristenje presjeka je 17.3%
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (3.410 <= 17.098)
Iskoristenje presjeka je 19.9%
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(slu¢aj opterecenja 8, na 37.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -26.226 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -3.375 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -1.249 KkNm
Razupora
STAP 42-74 Koeficijent ke,3 = 0.597
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 Koeficijent ke,2 = 0.597
Klasa uporabljivosti 1
EUROCODE (oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1 (0.462 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 46.2%
2
Fy
(0c,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.468 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 46.8%
©
3 KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 5, pocetak Stapa)
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -0.170 kN
X
KONTROLA NAPONA - POSMIK
e 3 » Vrsta optereéenja: osnovno - stalno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.600
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
& 4 Karakteristi¢ni posmicni napon fv,k = 2.500 MPa
FAKTO_RI ISKORISTENJA PO KOMBINi\CIJAMA OPTERECENJA ~ Racunska posmicna &vrstoca fv.d = 1154 MpPa
6. y=0.47 7.y=0.43 8.y=0.30 Povrsi o ok A= 169.00 P
5. y=0.20 9. y=0.10 ovrsina poprecnog presjeka = . cm
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.015 MPa
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
. P N .« 12,d <=fv,d (0.015 <= 1.154)
(slucaj opterecenja 6, na 124.5 cm od pocetka Stapa) Iskoristenje presjeka je 1.3%
Racunska uzduzna sila N= -58.466 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.106 kNm DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE (slucaj optereéenja 5, na 124.5 cm od pocetka Stapa)
Vrsta opterecenja: osnovno - srednjetrajno _ Racunska uzduzna sila N 16.855 KN
Korekeijski koeficijent Kmod = 0.800 Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.106  kNm
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300 janj '
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 Kh 2 1029 DOKAZ BOCNE_ STABILNOSTI
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 N VrStakOPti.rice?.]ai osnovno - staino =
Kh 3= 1.029 Kore”cusf i koe |C|Jent. . Kmod = 0.600
. . . — . Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700 AN - .
e % - _ Razmak pridrzajnih tocaka okomitih na pravac osi 2
Karakteristi¢na tlana ¢vrstoc¢a fc,0k= 21.000 MPa lef=  249.00 cm
Racunska tlaéna ¢vrstoca fc,0,d=  12.923 MPa o . . - g
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa 5% fraktil modula E paraleino viaknima £0.05 - 7400.0 - MPa
. . . " _ 5% fraktil modula posmika G G0.05= 460.00 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje fmd= 15198 MPa Lo . M -

; - _ Torzijski momenat inercije Itor= 4022.7 cm4
Relativna vitkost Arel,2 = 1.125 - - -

" N _ Moment inercije 2= 2380.1 cm4
Relativna vitkost Arel,3 = 1.125 Moment otpora W3= 36617 om3
Normalni tagni napon oc0.d= 3460  MPa Kritiéni naj %n izvijanja om,crit - 196.71 MPa
Moment otpora W3= 366.17 cm3 ni napc lanja v .

Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.290 MPa Relativna vitkost za izvijanje Arel= 0.349
! : Koeficijent k_krit = 1.000
om3,d <=fm,d (0.290 <= 15.198) Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.290 MPa

- L by

Iskoristenje presjeka je 1.9% om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.290 <= 11.399)
Iskoristenje presjeka je 2.5%

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST

Pocetna imperfekcija Bc= 0.200

Koeficijent k3= 1.215

Koeficijent k2 = 1.215
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Zakljucak:

Svi rogovi zadovoljavaju u pogledu nosivosti, stabilnosti i uporabljivosti. Dimenzija postojec¢ih gornjih podroznica
nije se mogla utvrditi, tj. visina podroznica jer su skrivene iznad lamperije. U provedenoj analizi utvrdile su se
potrebne dimenzije gornjih podroznica koje zadovoljavaju prema trenutno vazecim propisima. Potrebne dimenzije
podroznica P1, raspona L = 3,50 m iznose b/h = 13/24 cm, podroznica P2, raspona L = 3,00 m, b/h = 13/20 cm i
podroznica P3, raspona L = 3,30, b/h = 13/22 cm. Prilikom rekonstrukcije gradevine potrebno je utvrditi stvarne
dimenzije gornjih podroznica i ukoliko one ne odgovaraju prethodno navedenim dimenzijma ili su manje od njih,
podorznice je potrebno pojacati. Prijedlog pojaCanja podroznica dan je dalje u tekstu.

Svi elementi visulja zadovoljavaju u podledu nosivosti i stabilnosti, osim veznih greda kojima je prekoracena
posmicna nosivost na dijelu izmedu oslonca visulje i spoja kosnika sa veznom gredom. Potrebno je omoguditi
direktan unos sile kosnika u lezaj, na nacin da se ispod spoja kosnika i vezne grede doda stup. Proraun visulje
sa direktnim unosom sile u lezaj dan je u nastavku. Grebeni su takoder premalih dimenzija, a prijedlog poja¢anja
dan je u nastavku.

Postoje¢a konstrukcija zasigurno ne zadovoljava u pogledu horizontalne stabilnosti, Sto se ustvrdio veé¢ prilikom
istraznih radova. Svi vanjski zidovi su nagnuti prema van, broj zidova je mali, ravnine visulja nisu dovoljno krute,
itd. Radi toga se analiza horizontalne stabilnosti za postoje¢u konstrukciju neée provesti, nego ¢e se ona
analizirati samo na modelu poja¢ane konstrukcije. Analiza i prijedlog poja¢anja dani su u nastavku.
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ANALIZA NOSIVOSTI POJACANIH KONSTRUKCIJA SUKLADNO

C/4.
VAZECOJ TEHNICKOJ REGULATIVI
C.4.1. ANALIZA NOSIVOSTI POJACANE KONSTRUKCIJE RESTORANA POLJANA
SloZeni poprecni presjek
Pojasnica 1 Hrbat Pojasnica 2
b [mm] 150 80 150
h [mm] 110 160 110
A [mm?] 16500 12800 16500
| [mm?] 16637500 27306667 16637500
a [mm] 120 0 120
El, [Nmm?] 5.89E+12
ly [m*] 53578.17
Iz [m*] 6870.17
Au[cm?] 458.00
Materijal: C24
Eo,mean [N/mm?] 11000 Bc 0.2
Eo0s [kN/cm?] 740 fnk[kN/cm?] 2.4
Ym 1.3 fook[kN/cm?] 2.1
Kmod 0.8 fm.d[kN/cm?] 1.48
Km 1 fe04[kN/cm?] 1.29
UzduzZne sile GSN samo snijeg | GSN za x% opt. snijega
N [kN] 135.91 66.88 135.91
M [kNcm] 937 482.00 100% 937
Kontrola presjeka:
Zajednicko djelovanje tlaka paralelno s vlakancima i savijanja
Oc0.d [kN/cm?] 0.30
Om,zd [KN/cm?] 1.02
0.75 < 1 ZADOVOLIJAVA
Kontrola stabilnosti
Kombinirani tlak i savijanje
Li[cm] 200 Arel,2 0.88
i,[cm] 3.87 kz 0.92
A 51.64 kc,z 0.83
Oc.crit: [KN/cm?] 2.74
0.97 > 1 ZADOVOLJAVA
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SloZeni poprecni presjek
Pojasnica 1 Hrbat Pojasnica 2
b [mm] 150 80 150
h [mm] 110 160 110
A [mm?] 16500 12800 16500
I [mm?] 16637500 27306667 16637500
a[mm] 120 0 120
El, [Nmm?] 5.89E+12
ly [m*] 53578.17
I, [m*] 6870.17
Au[cm?] 458.00
Materijal: C24
Eo,mean [N/mm?] 11000 Bc 0.2
Eo0s [kN/cm?] 740 fn k[kKN/cm?] 2.4
Ym 1.3 feox[kN/cm?] 2.1
Kmod 0.8 fmalkN/cm?] 1.48
Kem 1 feo,d[kN/cm?] 1.29
UzduzZne sile GSN samo snijeg | GSN za x% opt. snijega
N [kN] 158.58 66.88 158.58
M [kNcm] 707 482.00 100% 707

Kontrola presjeka:
Zajednicko djelovanje tlaka paralelno s vlakancima i savijanja

Oco,d [KN/cm?] 0.35
Om,,d [KN/cm?] 0.77
0.59 < 1 ZADOVOLJAVA

Kontrola stabilnosti
Kombinirani tlak i savijanje

Li[cm] 200 Arel,z 0.88
i,[cm] 3.87 kz 0.92
A 51.64 ke,z 0.83
Oc,crit, [KN/cm?] 2.74
0.85 > 1 ZADOVOLJAVA

Elementi gornjeg pojasa slozenog | popre¢nog presjeka ojacavaju se fosnama b/h = 3/15 cm, klase drva C24, sa obe
boc¢ne strane popre&nog presjeka, prema nacrtu br. 13 danom u poglavlju E.



RADIONICA GRADEVINA: RESTORAN POLJANA, k.€. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera | Stranica:

STATIKE CAFFE BAR KORANA, k &. 575/2, k.0. Dreznik 82
il INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
B viosica 22, 10000 Zagreb Josipa Jovica 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119 lipanj 2019.

C.4.2. ANALIZA NOSIVOSTI POJACANE KONSTRUKCIJE CAFFE BARA KORANA

Visulja
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Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [T VIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]

1

[ Drvo-Cetinari-Masivno | 1.100e+7] 0.20] 6.00 [ 1.000e-5 [ 1.100e+7] 0.20]

Setovi tockastih leZajeva
K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 ]

| 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | | | |

Prikaz polozaja i iznosa optreéenja

*Zadana su toCkasta opterecenja od oslanjanja podroznica i nadzidnica, te linijska optere¢enja od djelovanja vjetra

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno opterecenje Opt. 3: S - Opterec¢enje snijegom Opt. 4: V - Opterecenje vjetra
8 8 3 S| g
o o H N
; ; 5 5 i
o o a l o | P=0.50 P=1.86 P=0.27
P=0.50 ] NI
:; =)
T =0.09
Pe1.28 4 ’
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Unutarnje sile
Opt. 8: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIlI+1.5xIV

31.86

-24.39

-1.80

Opt. 8: 1.35xH1.35xII+0.75xII+1.5xIV

Opt. 8: 1.35x+1.35xI1+0.75xIlI+1.5xIV

-0.0:

2

6.70
Q

11.59

-8.6

Kontrola pomaka
Opt. 13: 1+11+0.5xlII+ NV

Utjecaji u gredi: max N1= 41.11 / min N1= -45.60 kN

Utjecaji u gredi: max M3= 5.43 / min M3=-9.10 kNm

Utjecaji u gredi: max T2=11.59 / min T2= -8.68 kN

Utjecaji u gredi: max Xp= 15.44 / min Xp=0.00 m / 1000

Kontrola pomaka:
A=14,78 mm < 2700/150 = 18,00 mm - POMAK ZADOVOLJAVA
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Kontrola stabilnosti i dimenzioniranje

Stup okvira

Kontrola stabilnosti

- Koeficijent k2 = 2.199
STAP 174-101 Koeficijent ke,3 = 0.951
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24 Koeficijent ke,2 = 0.285
Klasa uporabljivosti 2
EUROCODE (oc,0,d/ (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1(0.510 <= 1)
Iskori$tenje presjeka je 51.0%
2
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.351 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 35.1%
2] = .
3 KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj optereéenja 8, pocetak Stapa)
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= 11591 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
9 Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA gzz’ggz:‘;cé‘s'rf}g;"gc‘f;ﬁggn I\‘:'d( z i?gg VIS
;' vfggé g Vigig 6.y=0.40 Povrsina poprecnog presjeka A= 288.00 cm2
- V=0 Y= Stvarni posmiéni napon(os 2) 12,d= 0.604 MPa
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
o ol . N 12,d <=fv,d (0.604 <= 1.731]
(slu¢aj opterecenja 7, na 80.0 cm od pocetka Stapa) Iskoristenje presjeka je 34.9% ( )
Racunska uzduzna sila N= -39.865 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -3.063 kN

o N _ DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
Moment savijanja oko osi 3 M3 = 6.404  kNm (slu¢aj optereéenja 8, na 80.0 cm od pocetka Stapa)

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE M , "

P y Racunska uzduzna sila N= -13.357 kN
Vrstakoptiricergja: osnovno - kratkotrajno ; Popregna sila u pravcu osi 2 T2= 11159 KN
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900 L N _ :

Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300 Moment savijanja oko osi 3 M3 = 9100 kNm
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 DOKAZ BOGNE STABILNOSTI
S " Kh 2= 1.108 Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno

Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Faktor oblika (za pravokutni presjek) th_n:: - éggg Parcijaini koef. za svojstva gradiva ) ym= 1300
Karakteristicna tlacna Cvrstoc¢a fc,0k= 21.000 MPa Razmak pridrzajnih togaka okomitih na pravac osi 2 lef= 27000 cm
Racunsk_a !l.acn% cvrstpca - fc.0d f 14.538  MPa 5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05=  7400.0 MPa
Karakteristicna ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa 59% fraktil modula posmika G G005= 46000 MPa
Racunska €vrsto¢a na savijanje - os 2 fm2,d=  18.403 MPa To[:'zi'ski momena[lJ inerciie I-tor - 6436 8 cma
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 3 fm3d= 16.615 MPa Momjem inerciie | 2 - 1944'0 cma
Relativna vitkost Arel,2 = 1.762 Moment otpor]a w3 - 15360 om3
ﬁilr?rtlliaﬁ?t\llggr?iséapon ;\gﬂg z 117’:2421 MPa Kritiéni napon izvijanja omgcrit= 49.416 MPa
Moment otpora W3= 1536.0 cm3 Eg;aﬁtg/ijr;t\ntkost zalzvijanje K )‘krﬁtl Z (1)88(7)
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3d = 4170 MPa Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 5:925 MPa

o om3d<=im3d (4.170 <= 16.615) om,3,d <= k_krit x fm,3,d (5.925 <= 16.615)
Iskoristenje presjeka je 25.1% Iskori&tenje presjeka je 35.7%
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 0.642
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Vezna greda
- om3,d <=fm,3,d (12.429 <= 16.615)
STAP 41-174 Iskoristenje presjeka je 74.8%
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2
EUROCODE
ot,0,d /ft,0,d + km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1
(0.722<=1)
> Iskoristenje presjeka je 72.2%
-
ot,0,d /ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1
(0.946 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 94.6%
=0
2 T 3
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
+ Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Karakteristi¢ni posmicni napon fvk = 2500 MPa
" 13 - Racunska posmi¢na ¢vrstoca fv,d = 1.731 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 208.00 cm2
Stvarni posmiéni napon(os 2) 12,d = 0.626 MPa
FAKTO_RI ISKORISTENJA PO KOMBINLACIJAMA OPTERECENJA ~ 12,d <= fv,d (0.626 <= 1.731)
8.v=0.95 7.v=0.79 9.y=0.78 Iskoristenje presjeka je 36.2%
6.y=0.41 5.y=0.16 .
KONTROLA NORMALNIH | POSMICNIH NAPONA
P P Y < DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(slugaj optereéenja 8, na 643.0 cm od podetka Stapa) (slu¢aj optereéenja 8, na 643.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N= 41113 kN . I _
s ees
Moment savijanja oko osi 3 M3 = 6.894 kNm Moment savijanja oko osi 3 M3 = 6.894 KNm
KONTROLA NAPONA - VLAK | SAVIJANJE x
Vrsta optere¢enja: osnovno - kratkotrajno \?glKaAoz Ea?ect':’:rllz—'as'-ggr?gbl:c?-slyalkotra'no
Korekeijski koeficijent Kmod = 0.900 Korekci’jjski koefiJcijent ' Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300 L0 . . - :
A " Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 K pridrsainih todaka okomitih .
Kh 2 = 1.029 Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 N lef=" 72300 cm
Kh 3= 1.000 5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05=  7400.0 MPa
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - viak - 5% f.f.atF" modula posmika G G0.05= " 460.00 MPa
Kh_t= 1.029 Torzijski _morr_]_enat inercije Itor = 5922.7 cm4
Karakteristi¢na vlacna ¢vrsto¢a fto,k=  14.000 MPa Moment inercije 12 - 29293 cm4
o o % . _ Moment otpora W3= 554,67 cm3
Racunska vla¢na ¢vrsto¢a ft,0,d = 9.974 MPa Kritiéni napon izviiania omcrit=  60.203 MPa
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700 Relativna 5itkost éa iszi'an'e }\rel - 0.631
Karakteristicna ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa Koeficiient lany K kit - 1'000
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - 0s 2 fm2d=  17.098 MPa Normajlni napon saviiania oko osi 3 om3a.d - 12'429 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 3 fm,3,d=  16.615 MPa P Janj s .
Normalni vla¢ni napon ot,0,d = 1.977 MPa _ . _
Moment otpora W3= 554.67 cm3 Iskoristenie res‘ekaqui’g;_ k_krit x fm,3,d {12.429 <= 16.615)
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d= 12429 MPa e pres] ! o

Ispod spoja kosnika i vezne grede visulje dodaje se stup poprecnog presjeka 9/16 cm kako bi se osigurao direktan

unos sile u stup i smanjenje posmicnih sila u veznoj gredi blizu leZajeva. Ostali elementi koji se dodaju u ravnine
visulja sluZe za povecanje horizontalne stabilnosti ukupne gradevine, a radi se o rukama b/h
povezuju veznu gredu sa stupovima okvira, te o ,X* kosnicima koji se dodaju u polje izmedu stupova i razupore
visulje. ,X* kosnici osiguravaju vecu krutost visulje, a ruke osiguravaju horizontalnu stabilnost donjeg dijela
konstrukcije. Stupovi okvira se fosnama 2/32 cm povezuju sa postoje¢im stupovima od brvna, sve u skaldu s nacrtima

danim u prilogu E.

= 13/13 cm koje
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Pojacanje drvenih podroznica
3.50
b/d=1.6/14 T
Okvir: H_1

No Naziv materijala | E[KN/m2] | v | y[KN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
[ 1 TCelik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 [ 1.000e-5 [ 2.100e+8] 0.30]
K,R1 | K,R2 | K.R3 | K,M1 | K,M2 I K,M3 ]
[ 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | | [ |
[ 2 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | | [ ]

Prikaz polozaja i iznosa optreéenja

*Zadano je linijsko opterecenje pola reakcije rogova na podroznicu jer se ojacanje izvodi sa 2 x U120

Lista sluCajeva opterecenja

LC Naziv

1 G1 - Vlastita tezina konstrukcije (g) 7 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xIV
2 G2 - Dodatno stalno opterecenje 8 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV

3 S - Optereéenje snijegom 9 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xI11+1.5xIV.
4 W - Opterecenje vietrom 10 Komb.: I+[1+11

5 Komb.: 1.35x1+1.35xlI 11 Komb.: I+11+111+0.6xIV

6 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xlll 12 Komb.: I+11+0.5xI1I+IV

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno opterec¢enje

Opt. 3: S - Optereéenje snijegom

Opt. 4: W - Opterecéenje vjetrom

Izometrija
Unutarnje sile
Opt. 7: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11+0.9xIV

Izometrija

Izometrija

Opt. 7: 1.35xI1+1.35xl1+1.5x111+0.9xIV

g

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max M3=9.17 / min M3= -0.00 kNm

Kontrola progiba
Opt. 11: I+1I+111+0.6xIV

W
Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-9.34 m / 1000

Kontrola progiba:

A=9,34 mm < 3500/250 = 14,0 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

S
nl

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max T2= 10.48 / min T2=-10.48 kN
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Kontrola stabilnosti i dimenzioniranje
STAP 18-1 Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.423 kNm
POPRECNI PRESJEK: Pravokutni [S 235] [Set: 1] Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.64 <= 2.42)
EUROCODE 3 (ENV)
5.4.6 Posmik
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 310.82 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.62 <= 310.82)
Ax = 25.200 cm2
‘l Ay = 25.200 cm2 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 310.82 kN
Az = 25.200 cm2 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 310.82)
Ix= 25.012 cm4
. ly = 411.60 cm4 5.4.7 Savijanje i posmik
Iz= 6.804 cm4 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Wy = 58.800 cm3 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
o Wz = 7.560 cm3
= > Wy,pl = 88.200 cm3 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Y Wz,pl = 11.340 cm3 Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.485
YMO = 1.100 Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.264
W YM1 = 1.100 Uvjet 5.36: (0.75 <= 1)
yM2 = 1.250
1 Anet/A = 0.900 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 0.972
[mm] Koeficijent c2= 0.304
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent C3= 0.980
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 0.100
- - Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 0.100
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koordinata zg= 0.000 cm
7.y=0.75 9.y=0.69 6.y=0.54 Koordinata zj= 0.000 cm
8.y=0.49 5.y=0.15 Razmak boéno pridrzanih togaka L= 350.00 cm
B . Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
STAP IZLOZEN SAVIJANJU Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mer = 148.23 kNm
(slu¢aj opterec¢enja 7, na 164.7 cm od pocetka Stapa) Koeficijent Bw= 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Popre¢na sila u'y pravcu Vsd_y = -0.043 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.374
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -0.617 kN Koeficijent redukcije XLT = 0.960
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 9.140 kNm Ragunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 18.080 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.640 kNm Nije potrebno voditi ra¢una o bo&no-torz.izv. A_LT <= 0.4
Sistemska duzina $tapa = 350.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Klasa presjeka 1 (slu€aj optereéenja 7, poetak $tapa)
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.734 kN
5.4.5 Savijanje y-y Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -10.482 kN
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 18.843 kNm Sistemska duzina $tapa L= 350.00 cm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 12.562 kNm
izboCavanje 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 12.562 kNm 5.4.6 Posmik
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 18.843 kNm Ragunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 310.82 kN
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (9.14 <= 18.84) Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (10.48 <= 310.82)
5.4.5 Savijanje z-z Ragunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 310.82 kN
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 2.423 kNm Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.73 <= 310.82)
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 1.615 kNm
izbocavanje
Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 1.615 kNm

Ukoliko postojeée podroznice nisu potrebnih dimenzija proracunatih prethodno u tekstu, potrebno ih je ojacati Celi¢nim
1,8/14 cm, postavlienim sa svake strane popre¢nog presjeka. Limove povezati sa drvenim
podroznicama u skladu s nacrtima danim u prilogu E.

limovima b/h =
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Greben

material Softwood C24 (EN 338:2016)
class 2

.80

system hip rafter

height h = 280 m
projected angle a = 90.0 ~°
slope main roof al=36.4°

slope add. roof a2=36.4°

distance betw. purlins in projection

field mainroof a djacent ro
1 1.35 1.35
2 1.36 1.36
ct.tp 1.09 1.09
SYSTEM hip rafter
b.ar. = base area, r.ar. = area of roof
rafter
span length b.ar. length r.ar. (m)
1 1.91 2.15 left 27.5 degree 9/13
2 1.92 2.17 left 27.5 degree 9/13
cari 1.54 1.73 left 27.5 degree 9/13

definitions of supports of rafter

No Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 5.0
2 -1 -1 5.0

3 -1 -1 0.0
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LOADS

RAFTER

roofing gl= 0.58 kN/m?r.ac. Act 99

construction g2 = 0.00 kN/m?r.ac.

roof space convers. g3 = 0.00 kN/m?r.ac.

man load rafter P= 1.00 kN EN 1991-1-1:2010-12 Act 8
snow loads acc EN 1991-1-3:2010-12

wind load acc.to EN 1991-1-4:2010-12

height of building h= 675 m

ordin.snow load sk = 3.00 kN/m?b.ac. Act 10
wind imp.press. g= 0.00 kN/m? Act 9
snowload main roof sl= 1.89 kN/m?

snowload add. roof s2= 1.89 kN/m?

mean windload MR. wl=  0.00 kN/m?

mean windload AR. w2=  0.00 kN/m?

prev.val.MR. rl= 1343 m

prev.val.AR. r2= 1343 m

Wind pressure on main- and adjacent roof side is considered simultaneous.
Standard loads induced from jack rafter are determined

automatically. (without consideration of the own weight of the

jack rafter)

CLASSIFICATION OF USED ACTIONS

acc
consequence class CC2, kr= 1.0
no. load cases Vsup Vinf Yo Y1 Y Idc
99: g Permanent loads 1.35 1.00 permanent
10: SOA  Snow loads <1000m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 short

decisive COMBINATIONS

for ultimate limit states

persistent, transient situation

K1 1.35*g  (kmod = 0.60)

K2 1.35%g+1.5%s (kmod = 0.90)

for serviceability limit states

characteristic (rare) situation

K4 1*g+l*s (kmod = 0.90)

quasi-permanent situation

K5 1*g (kmod = 0.60)

legend:
g = dead load, s = snow load, sA = snow bag, Se = snow at eave,
w = wind load
~le = left, ~ri = right, ~gb = gable sided, ~(A) = accidental
Fm[Nr] = man's load at beam [Nr]

BUCKLING LENGTH

rafter left
buckling in plane: from eigen-value but max. 0.90*length of beam
buckling out of plane: contin. supported

lateral torsional buck..contin. supported




RADIONICA | GRABEVINA: RESTORAN POLJANA, k.C. 9, 12/1i12/2, k.o. Plitvicka jezera

S T A T I K E CAFFE BAR KORANA, k.€. 575/2, k.0. Dreznik
) s INVESTITOR: JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera, OIB: 91109303119

Stranica:
90
Datum:
lipanj 2019.

in case of fire

bar sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 6.06 2.15 2.15
2 0.00 0.00 6.06 2.17 2.17
3 0.00 0.00 6.06 1.73 1.73

calculated with BemHo (9.0.4.5)
RAFTER :9/13

The designed cross-section for the following proofs is based on
the inscribed rectangle cross-section, without hip- and valley

rafter.

C24, service class 2, ympr= 1.3, values in [N/mm?]

EO,mean= 11000E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk= 24.00 fux = 4.00 fcox=21.00 fiox= 14.50

Ker = 0.50

ultimate limit states acc DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08,
design-values [N/mm?]

based on EN 1995-1-1/A2:2014

Proofs for persistent and transient situation

Omyd,bez fmyd n
K2 PT stress (span) 7.41 < 17.10 0.43
K2 PT stress (column) 9.26 < 17.10 0.54
K2 PT stability 9.64 < 17.10 0.56

T fud n
K2 PT shear stress 0.90* < 2.77 0.33

* k= 0.50

serviceability limit state acc.to DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, deflection [cm]
based on EN 1995-1-1/A2:2014

Wexists Woperm. L/.. n
K5 Whet local -0.07 < 0.87 250 0.08
total -0.07 < 2.42 250 0.03
K4 Wiin local -0.17 < 1.08 200 0.15
total -0.17 < 3.03 200 0.06
K4 Winst,rare local -0.14 < 0.87 250 0.16
total -0.14 < 2.42 250 0.06
K4 Wmax local -0.17
total -0.17
deflection at cantilever
K5 Whet total 0.72 < 1.39 125 0.52
K4 Wrin total 1.77 > 1.73 100 1.02 !
K4 Winst rare total 1.45 > 1.39 125 1.05 !
K4 Wmax total 1.77
partially deflections in [cm]
dead load charact. situation permanent situation
combination WG, inst WG, fin WQinst Wafin Waq,inst Wafin
K5 loc 0.04 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
tot 0.04 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
K4 loc 0.04 0.07 0.10 0.10 0.00 0.00

tot 0.04 0.07 0.10 0.10 0.00 0.00
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support reactions[kN], charakteristic values

COLUMN 1 COLUMN 2 COLUMN 3
act max min max min max min
g vV 020 0.20 0.52 0.52 1.03 1.03

H -0.01 -0.01 -0.07 -0.07 0.08 0.08
SOA V  0.52 0.52 1.37 1.37 2.70 2.70
H -0.03 -0.03 -0.19 -0.19 0.22 0.22

MAX/MIN SUPPORT REACTIONSdesign values [kN]
in persistent and transient situation

support  Vmax Hreicombi Vrel Hmaxcombi
1 1.05 -0.06 K2 0.27 -0.01 K1
2 2.75 -0.38 K2 0.70 -0.10 K1
3 5.44 0.44 K2 5.44 0.44 K2

min. support reactions are not valid for the proof against upload
persistent and transient situation

support  Vmin Hreicombi Vrel Hmincombi
1 0.27 -0.01 K1 1.05 -0.06 K2
2 0.70 -0.10 K1 275 -0.38 K2
3 1.39 0.11 K1 1.39 0.11 K1

Poprecni presjek grebena se ne ojaCavaja, nego se nadzidnice na kracoj zabatoj stijeni povezuju zategama sa
nadzidnicama u smjeru duzih zidova. Na taj nacin rogovi pridrzavaju greben i sluze mu kao oslonac, te postojeci
grebeni zadovoljavaju u pogledu nosivosti, stabilnosti i uporabljivosti. Nacrt ojacanja zabatnih zidova zategama dan je
na nacrtima u poglavlju E.

U Zagrebu, svibanj 2019.g. Projektant:

Dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.
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D/1. SMJERNICE ZA IZRADU SANACIJE / REKONSTRUKCIJE GRADEVINE —
RESTORAN POLJANA

U ovom poglavlju ée se dati smjernice za izradu planirane rekonstrukcije/sanacije, a koje se odnose na optimalna
tehnicka rjeSenja u cilju postizanja pouzdanosti nosive konstrukcije sukladno vazecoj tehnickoj regulativi.

Na temelju provedenih istraznih radova, analize postojece dokumentacije i numeri¢ke analize, moze se zakljuditi da
je postojeca nosiva konstrukcija primjerena za rekonstrukciju. Opseg nuzno potrebnih radova poja¢anja postojece
nosive konstrukcije, kako bi se postiglo da nosiva konstrukcija zadovolji danas vazeée tehnike propise i norme, nije
veliki, a znagajno se utje€e na poboljSanje trenutnog stanja nosive konstrukcije.

Razmatrane su nosive konstrukcije krovnih drvenih reSetki desne, srediSnje i lijeve dilatacije restorana Poljana.
Nosivi sustav krovne konstrukcije je kod svih dilatacija jednak, a sastoji se od rogova koji se oslanjaju na glavne
reSetke postavljene u kracem smjeru konstrukcije. U duzem smijeru konstrukcije poloZzene su sekundarne reSetke
koje osiguravaju stabilnost krovne konstrukcije, tj. prenose isklju€ivo horizontalne sile, osim na dijelu kosih krovnih
ploha gdje prenose i vertikalne sile. Glavne reSetke postavljene su na jednakim rasterima od e = 4,0 m, a oslanjaju
se na armiranobetonske stupove. Horizontalnu stabilnost donjeg dijela nosive konstrukcije dilatacija osiguravaju
armiranobetnoski stupovi s horizontalnim serklazima i zidanim zidem medu stupovima.

U pogledu nosivih krovnih konstrukcija zaklju¢eno je slijedece:

1. Svi rogovi zadovoljavaju u pogledu nosivosti prema trenutno vezec¢im propisima, ali ne zadovoljavaju u
pogledu prekomjernih progiba na ravnom dijelu krova. PrekoraCenje maksimalnih vrijednosti dopustenih
progiba se moze zanemariti jer se radi o neprohodnoj krovnoj konstrukciji, te se rogovi u unutarnjem prostoru
ne vide, tj. sakriveni su iznad lamperije i ne utjeCu na vizualne karakteristike prostora. Zamjena postojecih
rogova novima veceg popreénog presjeka nije potrebna. Ukoliko se prilikom uklanjanja lamperije uoce
oStecenja rogova u vidu oStecenja popre€nog presjeka od prekomjernog vlazenja i truljenja, potrebno je
oStecene rogove ukloniti i zamjeniti novima istog popre¢nog presjeka i kvalitete drva C24.

2. Elementi sekundarnih reSetki su u dobrom stanju te nisu uoCena oSte¢enja elemenata, a reSetke
zadovoljavaju u pogledu nosivosti. Nije potrebna zamjena postojecih elemenata novima.

3. Spojevi elemenata glavnih reSetki su dotrajali, tj. prilikom istraznih radova utvrdeno je da su vijci i poneki
mozdanici popustili. Spojeve je potrebno sanirati na nacin da se svi postojedéi vijci ukolne i zamjene novima.
Nowvi vijci trebaju biti jednakih dimenija kao i postojeéi, M16, kvalitete Eelika 8.8, toplo pocin&ani, sa obostrano
postavljenim podloznim plo¢icama @80 x 6 mm. Prilikom zamjene vijaka potrebno je prvo pridrzati reSetku,
a kada je konstrukcija pridrzana uklanja se postojeéi vijak, te se na njegovo mjestu ugraduje novi vijak
jednakih dimenzija i potrebno ga je dobro zategnuti. Na nacrtima u poglavlju E dan je prikaz spojeva, a
kontrolu duljine spojnih sredstva potrebno je izvréiti prilikom sanacije konstrukcije. Na 2 mjesta u konstrukciji
uoceno je da su ispali mozdanici te je potrebno ugraditi nove jednakih dimenzija i karaketristika. Takoder,
potrebno je prekontrolirati da li su svi mozdanici dobro fiksirani, a na mijestima gdje su labavi potrebno je
mozdanike obloziti epoksidnim ljepilom i zapuniti rupe kako bi se osigurala dovoljna prijonjivost. Prilikom
zamjene postojecih vijaka potrebno je i sanirati oStecene drvene elemente konstrukcije u skladu s nacrtima
danim u prilogu E i opisu u tockama 5i 6.

4. Glavne nosive reSetke sastoje se od gornjeg pojasa, donjeg pojasa, vertikali, te viaéne i tlaéne dijagonale.
Svi elementi, osim gornjeg pojasa na ravnom dijelu reSetke, zadovoljavaju u pogledu nosivosti i stabilnosti.
Elementi gornjeg pojasa sloZzenog su popre¢nog presjeka koji se sastoji od pojasnica b/h = 8/15 cm i vezice
b/h = 8/16 cm postavljenog tako da pojasnice stoje vertikalno, te je element savijan oko slabije osi. Popre&ni
presjek je potrebno pojacati na nacin da se bo¢no uz vanjsku stranu obe pojasnice dodaju fosne cijelom
duzinom ravnog dijela gornjeg pojasa, klase drva C24, debljine d = 3,0 cm, koje se vijcima za drvo J8,
duljine 8 cm spajaju sa pojasicama. Vijci za drvo postavljaju se na razmacima e = 10 cm, u dva izmaknuta
reda, sve u skladu s nacrtima danim u poglavlju E. Na mjestima gdje fosne prelaze preko postojecih vijaka
u ¢vorovima resetki predvidjeti udubljenja u fosni veli€ine glave vijaka. Takoder, na mjestima gdje se novi
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vijci za drvo sijeku sa postojecim vijcima u &vorovima redetki poziciju novih vijaka treba prilagoditi, tj. treba
ih izmaknuti.

5. Na temelju provedenih analiza utvrdio se da je postojeca konstrukcija u stanju prenjeti 72% opterecenja
shijegom odredenog u skladu s vazecom tehni€¢kom regulativom. Iz toga slijedi da postoje¢a konstrukcija
zadovoljava za vrijednost karakteristicnog optereéenja snijegom na tlu u iznosu od s, =0,72-3 =
2,16 kN/m?, $to odgovara vrijednosti s = 1,73 kN/m? za ravne dijelove krova, te s = 0,86 kN/m? za dijelove
krova pod nagibom a = 45°. Za gustocu snijega p, = 2 kN/m? §to odgovara tezini snijega koji ,lezi“ vise sati
ili dana, maksimalna visina snijeznog pokriva¢a na krovu iznosi h = 0,87 m. Ukoliko se ,prilikom sanacije,
postoje¢a konstrukcija neé¢e pojacavati, potrebno je osigurati uklanjanje viska snijega svaki put kada visina
prekoraci grani¢nu vrijednost od h = 0,87 m. Valja napomenuti kako se tezina snijega vremenom povecava,
tako da se uklanjanje viSka snijega mora izvrSiti ubrzo nakon prekoracenja grani¢ne visine. Informativno,
teZina starog snijega iznosi oko p; = 3 kN/m?, a maksimalna dopus$tena visina snijega na krovu za stari
snijeg iznosi h = 0,58 cm.

6. Sve drvene elemente resetki i spojeva koji su raspuknuti potrebno je sanirati na nacin da se u pukotine, kroz
cijelu njihovu duljinu, ulije ili utisne epoksi ljepilo. Ukoliko je potrebno, na prikladna mjesta ispod pukotine
postave se daske kako bi se sprijecilo curenje ljepila iz pukotine, te se uklanjaju nakon sto se ljepilo stvrdne.
Okomito na pukotine ugraduju se spax vijci za drvo kako bi se osiguralo bolje prijanjanje ljepila za drvne
elemente. Na nacrtima u poglavlju E dan je prikaz sanacije uoCenih ostecenih elemenanta, a na slici D.1.1.
dane su fotografije mjesta koja je potrebno sanirati.

¢) ostecenje elementa spoja u spoju prikazanom na d) ostec¢enja elemenata u vidu pukotina duz vliacne
detalju 4 (nacrt br. 15) dijagonale, elementa spoja i odmicanja elementa spoja
(nacrti br. 16, 171 18)

Slika D.1.1 OStecenja postojecih drvenih elementa krovne konstrukcije
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Sva ostecenja koja su slicnog karaktera potrebno je rjesiti na nacin prikazan na nacrtima, tj. sve pukotine
koje se uoCe u samim elementima reSetki ili elementima spoja potrebno je zapuniti epoksidnim ljepilom i
dodatno pritegnuti vijcima za drvo. Ukoliko se prilikom izvodenja radova sanacije uoc€e ikakva ostecenja
elementa koja nisu obradena u sklopu ovog eleborata potrebno je kontaktirati projektanata ovog elaborata
kako bi se odredilo ispravno rjeSenje sanacije.

7. Na mjestu jednog elementa uo&eno je ispadanje cijelog komada tog elementa. Na tom mjestu potrebno je
nastalu rupu zapuniti mjeSavinom eposkidnog ljepila i fine piljevine koja je pripremljena na nadin da je
obradiva lopaticom. S donje strane rupe postaviti daske koje sprije€avaju curenje mjeSavine iz rupe, sve
dok se smjesa ne stvrdne. Nakon toga ukloniti daske te poravnati povrSinu. Fotografija oSte¢enja dana je
na slici D.1.2, a sanacija oSte¢enja prikazana je na nacrtu broj 19. u poglavlju E.

Slika D.1.2 OS$tecenje drvenog elementa spoja donjeg pojasa — otkrhnuti dio

D/2. SMJERNICE ZA IZRADU SANACIJE / REKONSTRUKCIJE GRADEVINE —
CAFFE BAR KORANA

U ovom poglavlju ¢ée se dati smjernice za izradu planirane rekonstrukcije/sanacije, a koje se odnose na optimalna
tehnicka rjeSenja u cilju postizanja pouzdanosti nosive konstrukcije sukladno vaZecoj tehni¢koj regulativi.

Na temelju provedenih istraznih radova, analize postojece dokumentacije i numeri¢ke analize, moze se zakljuditi da
je postojeca nosiva konstrukcija primjerena za rekonstrukciju. Opseg nuzno potrebnih radova poja¢anja postojece
nosive konstrukcije, kako bi se postiglo da nosiva konstrukcija zadovolji danas vazece tehnike propise i norme, nije
veliki, a znacajno se utjeCe na poboljSanje trenutnog stanja nosive konstrukcije.

Razmatrane je ukupna nosiva konstrukcija dijela gradevine usluznih djelatnosti u autokampu Korana u kojem je
smjesten caffe bar Korana. Nosiva konstrukcija je u potpunosti drvena konstrukcija koja se sastoji od drvenog
kroviSta sustava visulja sa rogovima, te stupova i zidova izvedenih od drvenih brvna. Visulje su postavijene na
nepravilnim rasterima s tim da maksimalni raster iznosi e = 3,50 m. Prilikom istraznih radova zaklju¢eno je da
konstrukcija nema dostatnu horizontalnu stabilnost te se vecina predloZzenih poja¢anja konstrukcije odnosi na
pojac¢anje horizontalne stabilnosti ukupne konstrukcije tog dijela gradevine.

U pogledu nosive konstrukcija zaklju€eno je slijedece:

1. Svirogovi zadovoljavaju u pogledu nosivosti i uporabljivosti prema trenutno veZecim propisima. Zamjena
postojecih rogova novima veceg poprecnog presjeka nije potrebna. Ukoliko se prilikom uklanjanja lamperije
uocCe ostecenja rogova u vidu ostecenja popre¢nog presjeka od prekomjernog vlazenja i truljenja, potrebno
je ostecene rogove ukloniti i zamjeniti novima istog popre€nog presjeka i kvalitete drva C24.

2. Rogovi se oslanjaju na drvene podroznice €ije dimenzije nije bilo moguce utvrditi za vrijeme istraznih radova
bez uklanjanja postojeée lamperije. U sklopu analize konstrukcije odredene su potrebne dimenzije
podroZnica, koje iznose b/h = 13/24 cm za podroznice P1, b/h = 13/20 cm za podroZnice P2 i b/h = 13/22
cm za podroznice P3. Ukoliko se prilikom sanacije utvrdi da su dimenzije podroznica manje od navedenog
potrebno ih je poja€ati na nagin da se sa obje bo€ne strane svake podroznice dodaju &eli¢ni flahovi cijelom
duzinom podroZnica, kvalitete elika S235, popre¢nog presjeka b/h = 1,8/14 cm. Celiéni flahovi se vijcima
za drvo @8, duljine 8 cm spajaju sa pojasicama. Vijci za drvo postavljaju se na razmacima e = 10 cm, u dva
izmaknuta reda, sve u skladu s nacrtima danim u poglavlju E.
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3. Svi elementi visulja, osim vezne grede zadovoljavaju u pogledu nosivosti, nisu oStec¢eni te ih nije potrebno
mijenjati novima. Vezne grede ne zadovoljavaju u pogledu posmi¢ne nosivosti na dijelu izmedu spoja
kosnika sa veznom gredom i oslanjanja na stup. Umjesto pojacavanja poprec¢nog presjeka, predlaze se da
se na mjestu spoja kosnika sa veznom gredom doda novi stup popre¢nog presjeka b/h = 9/16 cm kako bi
unos sile sa kosnika u stup bio direktan.

4. Kao mjera poja¢anja cijele gradevine na horizontalne sile predlaze se dodavanje ,X“ kosnika, popre¢nog
presjeka b/h = 13/13 cm, na svim visuljama u polju izmedu stupova, razupore i vezne grede visulje, kako bi
se same visulje ukrutile u pogledu preuzimanja horizontalnih sila. Kosnici se za postoje¢e stupove, razuporu
i veznu gredu spajaju metalnim limovima i vijcima, sve u skladu s nacrtima broj 22, 23 i 24 danim u poglavlju
E.

5. Kao mjera poja¢anja cijele gradevine na horizontalne sile predlaZze se dodavanje stupova sa rukama u svim
ravninama visulja. Dodavanje stupova popre¢nog presjeka b/h = 9/16 cm je potrebno i radi nosivosti samih
visulja na posmicne sile, te se ti isti stupovi povezuju sa veznim gredama visulje rukama popreénog presjeka
b/h = 13/13 cm, klase drva C24, koje se postavljaju pod kutom od 45°, na osnoj udaljenosti od e = 0,7 m od
osi stupa i vezne grede. Na taj nacin se u donjem dijelu konstrukcije formira okvir koji je u stanju preuzeti
horizontalne sile od djelovanja vjetra. Nadalje, svi novi stupovi se spajaju s postoje¢im stupovima od brvna
debljine 9 cm, sa fosnama poprecnog presjeka b/h = 2,0/32 cm, klase drva C24, koje se postavljaju na
bocne strane stupova. Fosne se spajaju sa postoje¢im i novim stupom vijcima za drvo koji se postavljaju u
dvareda, centri¢no kod novog stupa i centri¢no kod dijela postoje¢eg stupa u zatvorenom dijelu konstrukcije,
na takvim razmacima da jedan vijak prolazi kroz sredinu svakog brvna postoje¢eg stupa. Nakon dodavanja
novog stupa i fosni, dodaju se ruke koje se za veznu gredu i stup spajaju obostranim limovima i vijcima M16,
sve u skladu s nacrtom broj 25 danom u poglaviju E.

6. Kao mjera pojacanja vanjskih zidova kraceg smjera na horizontalne sile od rogova, potrebno je nadzidnice
zidova kraceg smjera povezati kosim zategama sa nadizidnicama duzeg smjera gradevine. Zatege M16 se
postavljaju u skladu s nacrtom broj 28 danom u poglavlju E. Ovim zategama se postize i to da rogovi
pridrzavaju grebene te im sluze kao oslonci radi sprije¢enog pomaka.

7. Svi postojeci stupovi od brvna, osim stupova u ravnini visulja, se poja¢avaju fosnama debljine d = 3,0 cm,
koje se postavljaju s obje boéne strane stupova. Fosne se vode skroz do vrha nadzidnica te se s njima
spajaju, kako bi se osigurala ve¢a horizontalna stabilnost ravnina zidova. Fosne se za postojece stupove
spajaju vijcima za drvo, sve u skladu s nacrtom broj 26 danom u poglavlju E.

U Zagrebu, svibanj 2019.g. Projektant:

Dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.
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tel: +385 (1)30 20 444

fax: +385 (1)30 20 445

. e-mail: radionica@statika.hr
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mozdanici: ax b x h =100 x 80 x 40 mm

drvo: mozdanici - D30
ostali elementi - C24
vijci: M16, k.¢. 8.8

RADIONICA STATIKE doo

Ulica Andrije Kaci¢a MioSi¢a 22

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

e et 20 444 Josipa Jovic¢a 19, Plitvicka jezera
fax: +385 (1)30 20 445 OIB: 91109303119

. e-mail: radionica@statika.hr

RESTORAN POLJANA
® PROJEKTANT: dr. sc. Josip Galic, dipl.ing.grad. GRADEVINA k.G.br.9 12/1i12/2

| k.o. Plitvicka jezera

LOKACIJA:
% W& J CAFFE BAR KORANA

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.0. Dreznik

dr.sc. Josip Gali¢

diph. ing. grad,
e ) o ; o ; Oviateni infenjer gradevinarstva . cimaP EgéA\\JEKT A PROJEKT SANACIJE
N S - prije uklanjanja vijaka ¢vorove podruprijeti, sve dok se ¢vor u G 3853 :
potpunosti ne sanira
o B - sve postojece vijke zamjeniti novima, vece klase ¢vrstoce - M16, SANACIJA SPOJA -
> < E;)éd i;/zktggl\(/)ijizcméam, podlozne ploCice &80/6 mm obostrano SURADNICI: Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ: DETALJ 1 - spoj gornjeg
pojasa i vlacne dijagonale

- nove vijke dobro pritegnuti

- mozdanike koji nisu dobro pripijeni obloziti epoksidnom smolom i
vratiti na predvideno mjesto, te zapuniti rupe vodeci racuna da ] ] ]
nakon sanacije mozdanici nisu labavi M.JERILO: 1:10 DATUM: 6/2019

BRPR..TD | 054/2019| BR.NACRTA: 7
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- prije uklanjanja vijaka ¢vorove podruprijeti, sve dok se ¢vor u
potpunosti ne sanira

- sve postojece vijke zamjeniti novima, vece klase ¢vrstoce - M16,
k.€. 8.8, toplo pocincani, podlozne plocice @80/6 mm obostrano
kod svakog vijka

- nove vijke dobro pritegnuti

16

i S I 1

8
8 16

drvo: mozdanici - D30
ostali elementi - C24
vijci: M16, k.¢. 8.8

RADIONICA STATIKE d.o.o
Ulica Andrije Kaci¢a MioSi¢a 22

10 000 Zagreb

tel: +385 (1)30 20 444
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. e-mail: radionica@statika.hr

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Josipa Jovica 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119
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DETALJ 2 - spoj gornjeg
pojasa i stupa resetke R1
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- prije uklanjanja vijaka ¢vorove podruprijeti, sve dok se &vor u
potpunosti ne sanira

- sve postojece vijke zamjeniti novima, vece klase ¢vrstoce - M16,
k.€. 8.8, toplo pocin¢ani, podlozne plocice @80/6 mm obostrano
kod svakog vijka

- nove vijke dobro pritegnuti

e-mail: radionica@statika.hr

RESTORAN POLJANA

PROJEKTANT: dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad. | GRADEVINA K.EDbr.9. 12/1i12/2
| k.o. Plitvicka jezera
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% M/éz / CAFFE BAR KORANA
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.o. Dreznik
dr.sc. Josip Galié
diph. ing. grad, FAZA
Oviadteni infenjer gradevinarstva BRI . PROJEKT SANACIJE
G 3853 PROJEKTA:
SANACIJA SPOJA -
SURADNICI: Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ:

DETALJ 2a - spoj gornjeg
pojasa i stupa reSetke R2
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pogled A - A

- prije uklanjanja vijaka ¢vorove podruprijeti, sve dok se ¢vor u

potpunosti ne sanira
- sve postojece vijke zamjeniti novima, vece klase ¢vrstoce - M16,
k.€. 8.8, toplo pocincani, podlozne plocice @80/6 mm obostrano

kod svakog vijka

- nove vijke dobro pritegnuti
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- prije uklanjanja vijaka ¢vorove podruprijeti, sve dok se ¢vor u

potpunosti ne sanira

- sve postojece vijke zamjeniti novima, vece klase ¢vrstoce - M16,
k.¢. 8.8, toplo pocinéani, podlozne plocice @80/6 mm obostrano

kod svakog vijka
- nove vijke dobro pritegnuti

- mozdanike koji nisu dobro pripijeni obloziti epoksidnom smolom i
vratiti na predvideno mjesto, te zapuniti rupe vodeci rauna da

nakon sanacije mozdanici nisu labavi

mozdanici: m1-axbxh=100x 150 x 40 mm
m2-axbxh=100 x 80 x 40 mm

drvo: mozdanici - D30
ostali elementi - C24
vijci: M16, k.¢. 8.8
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OIB: 91109303119
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i stupa sa donjim pojasom,
nastavak donjeg posjasa
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pojacani gornji pojas - Stap br. 5:
fosne debljine 3 cm sa svake strane presjeka, spojene s pojasnicama vijcima za drvo

, L, 8 4 16 , 8 Ly

0

vijak za drvo:
8 x 80 mm

15

o, 8

raspored vijaka na svakoj strani presjeka:

- vijci za drvo @8 x 80 mm se postavljaju na razmacima e = 10 cm

- gornji red vijaka se postavlja naizmjeni¢no u odnosu na donji red

- fosne poprecnog presjeka b/h = 3/15 cm - klasa drva C24

- na mjestima prelaza fosni preko postojecih vijaka, u ¢vorovima resetki,
predvidjeti udubljenje u fosnama za glavu vijka

- prema potrebi vijke za drvo odmaknuti od postojecih vijaka u ¢vorovima reSetki

RADIONICA STATIKE d.o.o
Ulica Andrije Kaci¢a MioSi¢a 22
10 000 Zagreb
tel: +385 (1)30 20 444
fax: +385 (1)30 20 445
e-mail: radionica@statika.hr

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Josipa Jovica 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119
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PROJEKTANT: dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad. |GRADPEVINA | Kk.&.br. 9. 12/1i12/2
| k.o. Plitvicka jezera
LOKACIJA:
% M/ZZ / CAFFE BAR KORANA
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.o. Dreznik
gr.'sc. Josip Gali¢
iph ing. grad,
Ogaitegi i%\ienjergraﬁevinarstva < Eé%)A\\JEKTA' PROJEKT SANACIJE
G 3853 '
POJACANJE GORNJEG
SURADNICI: Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ: POJASA GLAVNIH
RESETKI
MJERILO: 1:50 DATUM:  6/2019
BR.PR.TD | 054/2019| BRNACRTA: 13




- u pukotinu uliti/utisnuti epoksi lijepilo kroz cijelu duljinu pukotine
- ako je potrebno na prikladna mjesta postaviti daske koje sprijeCavaju
curenje ljepila iz pukotine dok se ljepilo ne stvrdne

- okomito na pukotinu, u skladu s nacrtom, ugraditi spax vijke za drvo @8
- razmak vijaka prema potrebi prilagoditi stanju na terenu, s tim da je

razmak vijaka od 6-10 cm i minimalno 3 vijka postaviti izmedu
postojecih vijaka u drugom smjeru

- vijke koji se postavljaju uz mozdanike postaviti centricno u odnosu ng

smanjenu Sirinu elementa, prema nacrtu

- ostale vijke postaviti centricno u odnosu na punu Sirinu elementa,

prema nacrtu
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\ = epoksidno ljepilo \
! vijak za drvo vijak za drvo
@8 x 260 mm 8 x 140 mm
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- fotografija detalja dana na slici D.1.1. a) i b)
RADIONICA STATIKE doo

Ulica Andrije Kaci¢a MioSi¢a 22
10 000 Zagreb

tel: +385 (1)30 20 444

fax: +385 (1)30 20 445

. e-mail: radionica@statika.hr

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA

Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119

RESTORAN POLJANA

PROJEKTANT: dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad. | GRADEVINA K.&EDbr.9 12/1i12/2
| k.o. Plitvicka jezera
LOKACIJA:
% M/éz / CAFFE BAR KORANA
HRVATSKA KON ORA INZENJERA GRADEVINARSTVA kébr 575/2’ k.O. Dreénik
dr.’sc. Josip Gali¢
diph ing. grad, FAZA
Ovladteni infenjer gradevinarstva SRR . PROJEKT SANACIJE
rartva e PROJEKTA:
SURADNICI: |Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| saprza): | - SANACIJA OSTECENJA -
spoj donjeg pojasa
MJERILO: 1:10 DATUM: 6/2019
BR.PR.TD | 054/2019| BR.NACRTA: 14
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- u pukotinu uliti/utisnuti epoksi lijepilo kroz cijelu duljinu pukotine

- ako je potrebno na prikladna mjesta postaviti daske koje sprijeCavaju curenje
liepila iz pukotine dok se ljepilo ne stvrdne

- okomito na pukotinu, u skladu s nacrtom, ugraditi spax vijak za drvo @8 x 260 mm

- novi vijak M16 koji prolazi okomito kroz pukotinu dovoljno pritegnuti da se ljepilo
dodatno stisne

- vijak za drvo postaviti sa strane na kojoj ima viSe prostora u odnosu na vijak M16
kraj kojeg se postavlja

- vijak za drvo $to viSe odmaknuti od ruba drvenog elementa u koji se ugraduje

2 — epoksidno ljepilo

o I—
H

[ssss] ‘

vijak za drvo

,“,frf————fg @8 x 260 mm
L ene] =it = = |
B © @ © |
R= |
] —
| T d [ |

RADIONICA STATIKE doo

Ulica Andrije Katica Miogica 22 JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
ol 2555 (30 20 444 Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera
Bl e edionca@statiar OlB: 91109303119

RESTORAN POLJANA
PROJEKTANT: dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad. | GRADEVINA K&br.9 12/1i12/2

| k.o. Plitvicka jezera

LOKACIJA:
% M/éz / CAFFE BAR KORANA

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.0. Dreznik
dr.sc. Josip Galié
ot T — N TA. PROJEKT SANACIJE
G 3853 '
SANACIJA OSTECENJA -
SURADNICI: |Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ: raspuknuti element spoja
dijagonali i stupa s donjim
pojasom
MJERILO: | 1:10 DATUM:  6/2019

BR.PR.TD | 054/2019| BR.NACRTA: 15
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- epoksidno ljepilo

- u pukotinu uliti/utisnuti epoksi lijepilo cijelom duljinom pukotine

- ako je potrebno na prikladna mjesta postaviti daske koje sprijeCavaju
curenje ljepila iz pukotine dok se ljepilo ne stvrdne

- nove vijke M16 dovoljno pritegnuti da se ljepilo stisne

RADIONICA STATIKE doo

Ulica Andrije Kaci¢a MioSi¢a 22
10 000 Zagreb

tel: +385 (1)30 20 444

fax: +385 (1)30 20 445

. e-mail: radionica@statika.hr

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119

PROJEKTANT:

RESTORAN POLJANA

dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad. GRADEVINA k.&.br. 9, 12/1i 12/2,
| k.o. Plitvicka jezera
LOKACIJA:

% p,/él / CAFFE BAR KORANA
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.o. Dreznik
dr.sc. Josip Gali¢
diph ing. grad, FAZA
Oviadteni infenjer gradevinarstva o™ . PROJEKT SANACIJE

- onsl PROJEKTA:
SANACIJA OSTECENJA -
SURADNICI: Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ: element spoja sekundarnih
reSetki s glavnim reSetkama
MJERILO: 1:10 DATUM: 6/2019
BR.PR.TD | 054/2019| BR.INACRTA: 16




- u razmak medu veznom gredom i elementom spoja uliti/utisnuti epoksi lijepilo

- ako je potrebno na prikladna mjesta postaviti daske koje sprijeCavaju curenje
liepila iz pukotine dok se ljepilo ne stvrdne

- okomito na razmak, u skladu s nacrtom, ugraditi spax vijke za drvo @8 x 260 mm

- razmak vijaka prema potrebi prilagoditi stanju na terenu, s tim da je razmak vijaka
od 6-10 cm

- nove vijke M16 koji prolaze okomito kroz pukotinu dovoljno pritegnuti da se ljepilo
dodatno stisne

- rubne vijke za drvo postaviti sa strane na kojoj ima viSe prostora u odnosu na vijak
M16 kraj kojeg se postavlja i $to vise ga odmaknuti od ruba drvenog elementa u
koji se ugraduje

- ostale vijke postaviti po sredini presjeka, u skladu s nacrtom
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I \ N epoksidno ljepilo
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vijak za drvo vijak za drvo

@8x260mm - — — | — @8 x 260 mm
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UBQPJIKON L%QZZSTATIKE 400 jAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
ol 2555 (30 20 444 Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera
fox: 4385 (1)30 20 445 OIB: 91109303119
. e-mail: radionica@statika.hr

RESTORAN POLJANA
PROJEKTANT: dr. sc. Josip Galic¢, dipI.ing.grad. GRADEVINA k.&.br.9. 12/1i12/2

| k.o. Plitvicka jezera

LOKACIJA:
% M/éz / CAFFE BAR KORANA

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.0. Dreznik
dr.sc. Josip Galié
diph. mg: .gvaﬂ.‘ ) FAZA
Ovladteni infenjer gradevinarstva SRR PROJEKTA: PROJEKT SANACIJE
G 3853 :
SANACIJA OSTECENJA -
SURADNICI: |Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ: razmaknuti element spoja
dijagonali i stupa s donjim
pojasom
MJERILO: 1:10 DATUM: 6/2019

BR.PR.TD | 054/2019| BR.NACRTA: 17




- u pukotinu dijagonale uliti/utisnuti epoksi lijepilo

- ako je potrebno na prikladna mjesta postaviti daske koje sprijeCavaju curenje
liepila iz pukotine dok se ljepilo ne stvrdne

- okomito na razmak, u skladu s nacrtom, ugraditi spax vijke za drvo @8 x 140 mm

- razmak vijaka prema potrebi prilagoditi stanju na terenu, s tim da je razmak vijaka
od 6-10 cm

- vijke postaviti po sredini presjeka, u skladu s nacrtom

- sve raspucane elemente punog poprecnog presjeka sanirati na ovaj nacin

epoksidno ljepilo

vijak za drvo
|®8 x 140 mm

@8 x 140 mm
UBQPJIKON L%QZZSTATIKE 400 jAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
ol 2555 (30 20 444 Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera
fox: 4385 (1)30 20 445 OIB: 91109303119
. e-mail: radionica@statika.hr

RESTORAN POLJANA
PROJEKTANT: dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad. | GRADEVINA KEbr. 9 12/1i12/2

| k.o. Plitvicka jezera

LOKACIJA:
% p,/él / CAFFE BAR KORANA

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.o. Dreznik
dr.sc. Josip Galié
diph. ing. .gvaa.‘ ) FAZA
Ovladteni infenjer gradevinarstva SRR PROJEKTA: PROJEKT SANACIJE
G 3853 '
: : : . SANACIJA OSTECENJA -
SURADNICI: Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ: raspucane dijagonale
reSetki
MJERILO: 1:10 DATUM: 6/2019

BR.PR.TD | 054/2019| BR.NACRTA: 18




- rupu elementa zapuniti mjeSavinom epoksi lijepila pomijeSanog sa finom
pilievinom
- mjeSavinu epoksidnog ljepila i fine piljevine pripremiti na nacin da je
\ obradiva lopaticom (Spatlom)
\ - s donje strane elementa postaviti daske koje sprijeCavaju curenje ljepila iz
| rupe dok se ljepilo ne stvrdne
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\ = mjesavina epoksidnog |
! liepila i fine piljevine
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UBQPJIKON L%QZZSTATIKE 400/ JAVNA USTANOVA NP PLITVIGKA JEZERA

ol 2555 (30 20 444 Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera

fox: 4385 (1)30 20 445 OIB: 91109303119

. e-mail: radionica@statika.hr

RESTORAN POLJANA
PROJEKTANT: dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad. | GRADEVINA KEbr. 9 12/1i12/2

| k.o. Plitvicka jezera

LOKACIJA:
% M/éz / CAFFE BAR KORANA

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.0. Dreznik
dr.sc. Josip Galié
diph. ing. _gvad.‘ ) FAZA
Ovladteni infenjer gradevinarstva SRR PROJEKTA: PROJEKT SANACIJE
G 3853 )
5 SANACIJA OSTECENJA -
SURADNICI: Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ:

otkrhnut dio spojnog elementa
nastavka donjeg pojasa

MJERILO: 1:10 DATUM: 6/2019

BR.PR.TD | 054/2019| BR.NACRTA: 19
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- sve visulje pojacati u skladu s presjekom A - A i pripadaju¢im detaljima

RADIONICA STATIKE doo

Ulica Andrije Kaci¢a MioSi¢a 22

10 000 Zagreb
tel: +385 (1)30 20 444

fax: +385 (1)30 20 445
. e-mail: radionica@statika.hr

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Josipa Jovic¢a 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119

PROJEKTANT:

dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.

RESTORAN POLJANA

GRADEVINA k.G.br. 9, 12/1i12/2,
' k.o. Plitvicka jezera
LOKACIJA:
% M/Zz / CAFFE BAR KORANA
HRVATSKA KOM.ORA INZENJERAR GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.0. Dreznik
dr.sc. Josip Gali¢
it o == | | PROJEKT SANACIJE
Oviadteni infenjer yradevinarstva .
G 3353 PROJEKTA:
SURADNICI: Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ: TLOCRT | PRESJE

- nakon sanacije -

MJERILO:

1:50 DATUM:  6/2019

BR.PR.:TD

054/2019| BR.NACRTA: 21




- postojece vijke i limove na mjestu spoja stupa i vezne grede visulje prethodno ukloniti
- novi lim postaviti obostrano i utisnuti u drvene elemente, zatim povezati vijcima prema nacrtu

¢elicni lim:

vijci:
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M16, k.€. 8.8, toplo pocincani

RADIONICA STATIKE doo

Ulica Andrije Kaci¢a MioSi¢a 22
10 000 Zagreb

tel: +385 (1)30 20 444

fax: +385 (1)30 20 445

. e-mail: radionica@statika.hr

JAVNA USTANOVA NP PLITVICKA JEZERA
Josipa Jovi¢a 19, Plitvicka jezera
OIB: 91109303119

PROJEKTANT:

RESTORAN POLJANA

dr. sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad. | GRADEVINA k.&.br. 9, 12/1i12/2,
| k.o. Plitvicka jezera
LOKACIJA:

% M/éz / CAFFE BAR KORANA
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA k.C.br. 575/2, k.o. Dreznik
dr.’sc. Josip Gali¢
diph ing. grad, FAZA
Ovladteni infenjer gradevinarstva SRR . PROJEKT SANACIJE

e PROJEKTA:
: : : . DETALJ 1
SURADNICI: Lara Antulov-Fantulin, mag.ing.aedif| SADRZAJ: _ pojac“:anje visulje -
X" kosnik -
MJERILO: 1:10 DATUM: 6/2019
BR.PR.TD | 054/2019| BRNACRTA: 22




- novi lim postaviti po sredini drvenog elementa u prethodno prorezan otvor Sirine 12 mm

- lim umetnuti u otvore kroz sva tri elementa i spajiti vijcima M16, k.¢. 8.8, podlozne plogice @80x6
postaviti obostrano

- elemente "X" kosnika spojiti na tlu i zatim umetnuti u predvideno mjesto izmedu stupova visulje
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- postojece vijke i limove na mjestu spoja prethodno ukloniti
- novi lim postaviti obostrano i utisnuti u drvene elemente, zatim povezati vijcima prema nacrtu

celiéni lim: S§235

vijci: M16, k.€. 8.8, toplo pocincani
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Y. /\ pogled A - A:

ojacanje stupova:

- uz postojecéi stup od brvna postaviti stup popre€nog presjeka b/h = 9/16 cm od punog drva klase C24

- postaviti drvene fosne debljine 20 mm sa obe bocne strane stupova, tako da prekrivaju i postojeci i novi dodani

© stup

- fosnu spojiti sa novim i postojeéim stupom vijcima za drvo @8 x 80, prema nacrtima, tako da jedan vijak sa svake
strane prolazi kroz svako brvno postojeéeg stupa

o~ pogled B - B:

dodavanje ruka u ravninama visulja:

i

- ruku spojiti sa €eli€nim limovima dimenzija 60 x 410 x 10 mm postavljenim obostrano, i vijcima M16, k.. 8.8, toplo
pocin¢ani
P i - u limovima prije montaze probusiti rupe @18 za prolazak vijka
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ojaCanje stupova:

- postaviti drvene fosne debljine 30 mm sa obe bocne strane postojeéih stupova od brvna

- fosnu spojiti sa postojeéim stupom vijcima za drvo @8 x 80, prema nacrtima, tako da jedan vijak sa svake strane
prolazi kroz svako brvno postojeéeg stupa

- fosne se protezu od poda do vrha nadzidnice, a na dijelu od vrha stupa do vrha nadzidnice umetnuti drveni
element, Sirine jednake Sirini postojec¢eg stupa, a visine takve da se popuni prazan prostor od vrha zida do vrha
nadzidnice.

- dodani drveni elemetn spoijiti sa fosnama vijcima za drvo i sa nadzidnicom vijkom M16, te obostrano postaviti
podlozne plocice @80/6 mm

pogled B - B: pogled A - A:
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pojacanje podroznica P1, P2 i P3:

- postaviti Celi¢ni lim debljine 18 mm sa svake strane presjeka

- lim spojiti s podroznicama vijcima za drvo &8 x 80 mm

- u limovima prije montaze probusiti rupe @9 za prolazak vijka

- limovi se postavljaju cijelom duzinom podroznica

- to¢ne duljine podroznica izmijeriti na licu mjesta kad se ukloni postoje¢a lamperija

raspored vijaka na

raspored vijaka na

lijevoj strani presjeka: %LF desnoj strani presjeka:
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vijak za drvo:
@8 x 80 mm geliéni lim:

2 x b/h =18/140 mm

celi¢ni lim:  S235
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- pojacanje zidova kraceg smjera zategama koje spajaju
nadzidnice kraceg i duzeg smjera izvesti na sva 4 ugla gradevine

- zatege postaviti kroz pola visine nadzidnice u prethodno
probusSene rupe

- obostrano postaviti podlozne ploc¢ice @80/6
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vijci: M16, k.€. 8.8, toplo pocincani
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