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JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
L,ZNANSTVENO — STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK"
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA
REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —

UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT
k.€. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRUJEBOJ
STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune
BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.
RUEKA, svibanj 2020.

POPIS SURADNIKA U GLAVNOM PROJEKTU

BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Borna Paravi¢

dipl. ing. stroj.

Ovladteni inZenjer strojarstva >
S 2014

OJEKTAN
/R 7

,/044«4 ANAAAMAAN

/é PARAVIC, dipl.ing.str.
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GEO-MUK-GP

2020-14/GP

MAPA 3

JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
»ZNANSTVENO — STRUENI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA
REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

STROJARSKI PROJEKT

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

RUEKA, svibanj 2020.

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA - IZMJENE | DOPUNE GRADEVINSKE DOZVOLE

Z0OP: GEO-MUK-GP

MAPA 1_ARHITEKTONSKI PROJEKT

MAPA 1 GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
izradivac GEO PROJEKT d.d.
Nova cesta 224/2, HR - 51410 Opatija
0IB:90505898082
broj projekta 19-036/GP
projektant Antonija Plavotic dipl.ing.arh.

MAPA 2_GRADEVINSKI PROJEKT

MAPA 2.1. GLAVNI GRAD. PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
izradivac AEC PROJEKT d.o.o.
Primorska cesta 25, HR- 51512 Njivice
OIB: 69568720228
broj projekta 10/20-GP
projektant Boris Kirinci¢, mag.ing.aedif.
MAPA 2.2. GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT HIDROINSTALACIJA
Izradivac Projekt d.o.o.
Ive Marinkoviéa 18, HR-51000 Rijeka
OIB: 63648072581
broj projekta 16-20/ GP-VIK
projektant Vedran Hrvatin, mag.ing.aedif.
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MAPA 3 _STROJARSKI PROJEKT
MAPA 3
Izradivac
broj projekta
projektant

MAPA 4 _ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

MAPA 4.1
izradivac

broj projekta
projektant

MAPA 4.2
izradivac

broj projekta
projektant
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GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
BProjekt d.o.o

Setaliste Xl divizije 21, HR-51000 Rijeka
OIB: 59683337898

2020-14/GP

Borna Paravi¢, dipl.ing.str.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Aleksandar
Cikovié,

Martina Kontusa 3, HR-51000 Rijeka

OIB: 55193715357

1067-20-1

Aleksandar Cikovi¢ dipl.ing.el.

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Ured ovlastenog inzenjera elektrotehnike Aleksandar
Cikovi¢,

Martina Kontusa 3, HR-51000 Rijeka

0OIB: 55193715357

1067-20-1

Aleksandar Cikovi¢ dipl.ing.el.
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POPIS ELABORATA GLAVNOG PROJEKTA - IZMJENE | DOPUNE GRADEVINSKE
DOZVOLE
ZOP: GEO-MUK-GP

ELABORAT ZASTITE NA RADU

izradivac GEOPROJEKT d.d.
Nova cesta 224/2, HR-51410 Opatija
OIB: 90505898082

broj elaborata 19-036/ZNR

projektant Antonija Plavoti¢, dipl.ing.arh

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

izradivac TERMOZOP PROJEKT d.o.0.
Brig 27, HR-51000 Rijeka
OIB: 21557490399

broj elaborata 45/20

projektant Goran Stipkovi¢, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva OJ E KTA
Borna Paravic¢ g /
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva > "/04'“’(' CL

S 2014 /ré PARAVIE, dipl.ing.str.
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Broj projekta: 2020-14/GP
Broj mape: MAPA 3
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
»ZNANSTVENO — STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK*
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELJSKO POSLOVNI OBJEKT
Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune
Projektant: BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.
Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.
SADRZAIJ:
TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA Strana:
1. ISPRAVE
NASLOVNA STRANICA 1.1.
POPIS SURADNIKA U GLAVNOM PROJEKTU 1.2.
POPIS MAPA U GLAVNOM PROJEKTU — IZMJENE | DOPUNE GRAD. DOZVOLE 1.3.-1.5.
SADRZAJ 1.6.-1.7.
IZVADAK 1Z UPISA U SUDSKI REGISTAR 1.8.-1.10.
RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 1.11.
RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK HKAIG 1.12.-1.14.
IZJAVA PROJEKTANTA O ELABORATU ALTERNATIVNIH SUSTAVA 1.15.
2. PROJEKTNI ZADATAK 2.1.-2.4.
3. TEHNICKI OPIS 3.1.-3.35.
4. PRORACUNI | ODABIR OPREME 4.1.-4.37.
5. OPCI PROJEKTNI | TEHNICKI UVIETI ZA 1ZVODENJE 5.1.-5.9.
6. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA | ZASTITE NA RADU 6.1.-6.10.
7. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA 7.1.-7.3.
8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE 8.1.-8.16.
9. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA | SANACIJA GRADILISTA 9.1.-9.3.
10. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA 10.1.-10.2.
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NACRTNA DOKUMENTACIJA
Nacrtbr. 1 SITUACUA
Nacrtbr. 2 SITUACUA
SIGURNOSNE UDALJENOSTI
Nacrt br. 3 SITUACIJA
ZONE OPASNOSTI
Nacrtbr. 4  SMIJESTAJ TERMOTEHNICKE OPREME
TLOCRT SUTERNA
Nacrtbr. 5  SMJESTAJ TERMOTEHNICKE OPREME
TLOCRT PRIZEMLIA
Nacrtbr. 6  SMJESTAJ TERMOTEHNICKE OPREME
TLOCRT POTKROVLIA
Nacrtbr. 7 SMIJESTAJ TERMOTEHNICKE OPREME
TLOCRT KROVA
Nacrtbr. 8  FUNKCIONALNA SHEMA SPAJANJA
Nacrtbr. 9  FUNKCIONALNA SHEMA SPAJANJA
VENTILACIJE KUHINJE
Nacrt br. 10  SHEMA SPAJANJA PLINSKE INSTALACIE
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Borna Paravi¢ g BPrOje Kt d.o.o.
dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva > Rlleka
S 2014
EKTANT IREKT
Vo yay
./am alin ,/Um Ain

I}./PARAVIC/dlpI.lng.str. /B. PARAy/fc, dipl.ing.str.



REPUBLIKA HRVATSKA MBS:040387133
TRGOVACKI SUD U RIJECI Tt-18/1387-2

RJESENUJE

Trgovacki sud u Rijeci po sudskom savjetniku Mirta Dremil
Stefan&¢i¢ u registarskom predmetu upisa u sudski registar
osnivanja po prijedlogu predlagatelja BProjekt drustvo s
ograni¢enom odgovornoSéu za projektiranje, nadzor i inZenjering,
Rijeka, Setaliste 13. divizije 21, 01.03.2018.

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osnivanje dru$tva s ogranicenom odgovornoscéu

pod tvrtkom/nazivom BProjekt drustvo s ogranicenom odgovornos$éu

za projektiranje, nadzor i inZenjering, sa sjedistem u Rijeci,

Setaliste 13. divizije 21, u registarski uloZak s MBS 040387133,
prema podacima naznac¢enim u prilogu ovoga rjesSenja ("Podaci za

upis u glavnu knjigu sudskog registra"), koji je njegov sastavni
dio.

TRGOVACKI SUD U RIJECI

U Rijeci, 1. oZujka 2018. godine

Sudski savjetnik

Mirta Dremil Stefan&i
QI MIRTA T
Uputa o pravnom lijeku: ) <A TOTNOST OTPRAVKA

I

Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
zalbe.

D003, 2018-03-01 12:12:44 Stranica: 1 od 1
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TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS: 040387133
Tt-18/1387-2 Datum: 01.03.2018
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rje3enje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku BProjekt drudtvo s ograni&enom
odgovorno$¢u za projektiranje, nadzor i inZenjering upisuje se:

SUBJEKT UPISA

Strana: 1.9.

TVRTKA:
BProjekt drustvo s ogranicenom odgovornodéu za
projektiranje, nadzor i inZenjering

BProjekt d. o. o.
SJEDISTE/ADRESA:

Rijeka (Grad Rijeka)

Setaliste 13. divizije 21

PRAVNI OBLIK:
druStvo s ogranienom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

* - projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja

* - Pripremni radovi na gradilistu

* - lzvodenje gradevinskih zavr3nih i

instalaterskih radova te ugradnja i montaza
opreme, gotovih gradevinskih elemenata i

konstrukcija

* - obavljanje ispitivanja i prethodnih
istraZivanja u gradevinarstvu

* - energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
% - struéni poslovi prostornog uredenija
* - usluZne djelatnosti uredenja i odrZavanje
krajolika

* - Tehnicko ispitivanje i analiza

* - inZenjerstvo 1 s njim povezano tehnicdko
savjetovanje

o - struéni poslovi u podru&ju energetike

*
|

izrada elaborata alternativnih sustava
opskrbe energijom

" - posredovanje u prometu nekretnina
* - Poslovanje nekretninama
* - Iznajmljivanje vlastitih nekretnina
& - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina
® - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem
- racCunalne i srodne djelatnosti
* - lzrada i odrZavanje web stranica
¥ - usluge omoguc¢avanja smje3taja internet
stranice, web hosting
® - izdavanje softvera
- kupnja i prodaja robe
D002, 2018-03-01 12:12:45 Stranica: 1 od 2
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TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS: 040387133
Tt-18/1387-2 Datum: 01.03.2018

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku BProjekt drudtvo s ogranid&enom
odgovorno8¢u za projektiranje, nadzor i inZenjering upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

¥ - obavljanje trgovackog posredovanja na domacem
i inozemnom trZidtu

B - zastupanje inozemnih tvrtki u prometu roba i
usluga

- pruZanje usluga informacijskog drudtva
- prijevoz za vlastite potrebe

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

Borna Paravié, OIB: 30726036091
Rijeka, Setaliste 13.Divizije 21
- jedini osnivaé d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Borna Paravié, OIB: 30726036091
Rijeka, Setaliste 13.Divizije 21
- ¢lan uprave
- zastupa DruStvo pojedinacno i samostalno, temeljem
Odluke od 28. veljace 2018.

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:
Izjava o osnivanju drusStva sastavljena je 28. velja&e 2018.

U Rijeci, 0l1. oZujka 2018.
Sudski savjetnik
Mirta Dremil Stefancic

A I G

remil Stefan¢ié

D002, 2018-03-01 12:12:45 Strdnica: 2 od 2



BP

Strana: 1.11.

Broj projekta: 2020-14/GP
Broj mape: MAPA 3
Broj rjesenja: R-2020-14/GP

RJESENIJE

BORNA PARAVIC, dipl.ing.stroj., djelatnik BProjekt d.o.o. za projektiranje, nadzor i inZenjering, sa sjedistem
u Rijeci, Setaliste XIll. divizije 21, imenuje se za projektanta na izradi projekta:

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE -
UGOSTITELJISKO POSLOVNI OBJEKT
Lokacija gradevine:  k.€. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRUEBOJ

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

Imenovani projektant ¢lan je Hrvatske komore inZenjera strojarstva, upisan pod rednim brojem 2014. u
Imeniku ovlastenih inZenjera strojarstva, time ispunjava uvjete za obavljanje struénih poslova temeljem
¢lanka 48., 51., 53. stavak 1. i 55. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN
078/15, NN 118/2018, NN 110/2019), te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima
i propisima donesenim temeljem tih zakona i op¢im aktima Komore.

U Rijeci, svibanj 2020.

BProjekt doo. /R Y Ay

Rijeka ,/ﬁw/t assdA

/B{PARAVI?, dipl.ing.str.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: UP/I-310-01/17-01/77
Urbroj: 503-04-17-2
Zagreb, 22. prosinca 2017.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i ¢lanka 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/15.)
odlucujuéi o zahtjevu koji je podnio Borna Paravi¢, dipling.stroj., Setaliste XIII divizije 21, Rijeka
donosi slijedece

RJESENJE
1. U Imenik ovla$tenih inZenjera strojarstva upisuje se Borna Paravi¢, dipl.ing.stroj., Setaliste

XIIl. divizije 21, Rijeka, OIB 30726036091, pod rednim brojem 2014, s danom upisa
22.12.2017. godine.

N

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Borna Paravi¢, dipl.ing.stroj., stjece pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasSteni inZenjer strojarstva" i pravo na obavljanje stru¢nih
poslova temeljem ¢lanka 48, 51, 53. stavak 1. i 55. Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava i duZnosti
sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te
op¢im aktima Komore.

3. Ovladtenom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora inZenjera strojarstva izdaje "pecat i
iskaznicu ovlastenog inZenjera strojarstva”, koje su vlasni$tvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 14.12.2017., Borna Paravié, dipling.stroj., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera strojarstva. Zahtjevu je sukladno ¢lanku 14. stavku 4 Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i
evidencije Hrvatske komore inZenjera strojarstva i pe¢atima, iskaznicama i natpisnim plo¢ama, priloZena
sva trazena dokumentacija

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlaStenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. daje zavrsila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveutili3ni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveutili$ni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrSila

odgovarajuci specijalisti¢ki diplomski stru¢ni studij i stekla stru¢ni naziv stru¢ni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi natin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

2. da je po zavrietku odgovarajuceg diplomskog sveutili$nog studija ili po zavr3etku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveucili$nog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje



jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavr$etku odgovarajuceg preddiplomskog sveutili$nog
ili po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog stru¢nog studija stekla odgovarajuce iskustvo u
struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima graditeljstva
i/ili prostornoga uredenja u tijelima drZavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba najmanje deset
godina,

3. dajeispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

U postupku koji je prethodio donosenju ovog rje$enja izvr$en je uvid u priloZzenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnesitelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima za
upis u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer strojarstva“i pravo
na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48, 51., 53 stavak 1. i 55. Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim
zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te op¢im aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer strojarstva duZan je izvrsavati navedene stru¢ne poslove sukladno zakonu te temeljnim
nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovla$teni inZenjer strojarstva.

Pravo na obavljanje navedenih stru¢nih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
tlankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora inZenjera strojarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovladtenog inZenjera strojarstva”, sukladno ¢lanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i komorama
inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer strojarstva duZan je pla¢ati Hrvatskoj komori inZenjera strojarstva ¢lanarinu i ostala
davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva i privremenog prekida obavljanja
djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske obveze prema
Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. to¢ki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera strojarstva.

Ovlasteni inZenjer strojarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera strojarstva Potvrdu o polici
osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na razdoblje od
godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno uracunava se u
iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. stavcima 1. 1 2. Zakona o komori arhitekata i komorama
inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer strojarstva duzan je platiti za upis Hrvatskoj komori inZenjera strojarstva upisninu u
iznosu od 2.000,00kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
strojarstva.

Upravna pristojba pla¢ena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na

podnesak i ponidten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema Tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar. br. 2 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Slijedom navedenog, na temelju Clanaka 26. i 28. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odlu¢eno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Strana: 1.13.



Protiv ovog rjedenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeenja. Zalba se predaje neposredno ili 3alje potom u pisanom obliku, u
tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na Zalbu se pla¢a pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar. br. 3 Uredbe o tarifi
upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Predsjednik
re inZenjera strojarstva

Dostaviti:

1. Borna Paravi¢, Setaliite XIIL divizije 21, 51000 Rijeka
2. U Zbirku isprava Komore

Strana: 1.14.
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Broj projekta: 2020-14/GP
Broj mape: MAPA 3
Broj izjave: 1-2020-14/GP

Na temelju ¢lanka 21. Zakona o gradnji (NN 153/13), projektant je duzan prije izrade glavnog projekta zgrade
kojim se ispunjavaju zahtjevi energetske ucinkovitosti izraditi Elaborat alternativnih sustava opskrbe
energijom i predati ga investitoru. Elaborat se izraduje na temelju Studije primjenjivosti alternativnih sustava.

U ¢lanku 66. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) pise
da se, iznimno, elaborat odnosno tipsko rjeSenje ne izraduje ukoliko godisnja potreba za toplinskom
energijom za grijanje zgrade po jedinici plostine korisne povrSine zgrade u kojoj se odrzava kontrolirana
temperatura ne prelazi Q”H,nd= 25 kWh/(m?a), ili ukoliko se najmanje 70% potrebne toplinske energije za
grijanje podmiruje iz obnovljivih izvora energije, te za zgradu kod koje se vise od polovice toplinskih gubitaka
nadoknaduje unutarnjim izvorima topline iz tehnoloskog procesa, o ¢emu projektant prilaze lzjavu.

I1ZJAVA

BORNA PARAVIC, dipl.ing.stroj., djelatnik BProjekt d.o.o. za projektiranje, nadzor i inZenjering, sa sjedistem
u Rijeci, Setaliste XIII. divizije 21, projektant na izradi projekta:

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT
Lokacija gradevine:  k.€. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBO)J

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune

potvrdujem da se u gore navedenom projektu najmanje 70% potrebne toplinske energije za grijanje
podmiruje iz obnovljivih izvora energije (dizalica topline).

Time je ispunjen uvjet iz ¢lanka 66. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15), koji kaZe da nije potrebno izraditi Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom

ukoliko se najmanje 70% potrebne toplinske energije za grijanje podmiruje iz obnovljivih izvora energije.

U Rijeci, svibanj 2020.

Hrvatska komora infenjera strojarstva OJ E KTA
Borna Paravic¢ g /
dipl. ing. stroj. ’

Ovladteni inZenjer strojarstva > */0'“"’( SEARAAL N
S 2014 /{4 PARAVIE, dipl.ing.str.
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2. PROJEKTNI ZADATAK

Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP

Broj projekta: 2020-14/GP

Broj mape: MAPA 3

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA

»ZNANSTVENO - STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELJSKO POSLOVNI OBJEKT

Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACUJE

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

Projektant: BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.

2.1. UVOD

Na zahtjev Investitora potrebno je izraditi Glavni strojarski projekt termotehnickih instalacija (izmjene i
dopune) za rekonstrukciju zgrade skijaskog centra Mukinje — ugostiteljsko poslovni objekt na k.¢. 9/1, 9/2 i
10/1 k.o. Prijeboj.

U nastavku teksta predlozeno je rjeSenje sustava termotehnickih instalacija koje obuhvaca centralno grijanje
i hladenje gradevine, pripremu potrosne tople vode, tlaéno odsisnu ventilaciju pusackih prostora, tlacno
odsisnu ventilaciju prostora na etazi suterena gradevine, tlatno odsisnu ventilaciju kuhinje, odsisnu
ventilaciju sanitarija te odsisnu ventilaciju prostora koji nemaju moguénost prirodne ventilacije.

Projekt termotehnickih instalacija potrebno je razraditi na razini Glavnog projekta.

Podloga za izradu projektne dokumentacije je Glavni arhitektonski projekt izraden od strane tvrtke

GEOPROJEKT d.d. iz Opatije.

2.2. TERMOTEHNICKI SUSTAVI OBUHVACENI PROJEKTOM

Glavnim strojarskim projektom termotehnickih instalacija obuhvatiti ¢e se sljedeca tehnicka rjeSenja:

1. Grijanje sanitarija, garderoba, tuseva, kuhinje, vjetrobrana, pomoc¢nih prostora, hodnika, stubista te
pojedinih spremista gradevine sustavom plocastih, ¢eli¢nih, toplovodnih radijatora;

2. Grijanje i hladenje restorana, prostora za komore, kafea i bara te prostora za pusenje sustavom
dvocijevnih ventilatorskih konvektora.

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
»ZNANSTVENO-STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK* Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka STROJARSKI PROJEKT
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10.

11.

12.

13.

Centralna priprema potrosne tople vode;

Kao osnovni izvor rashladne energije te ogrijevne energije (u prijelaznom periodu godine) predvidjeti
ugradnju dizalice topline zrak — voda odgovarajuéeg kapaciteta, opremljenu hladnjakom pregrijane
pare koji omogucava koristenje otpadne topline uredaja za pripremu potrosne tople vode. Dizalicu
topline smjestiti u okoliSu gradevine.

Kao osnovni izvor ogrjevne energije za potrebe grijanja gradevine i pripremu potrosne tople vode,
predvidjeti ugradnju plinskih zidnih kondenzacijskih uredaja na ukapljeni naftni plin (UNP)

odgovarajuéeg kapaciteta.

Cjelogodisnje hladenje tehni¢ke prostorije na etaZi suterena gradevine ugradnjom zasebnog split
sustava.

Tla¢no-odsisna termoventilacija prostora suterena gradevine (prostor za iznajmljivanje skija, spremiste
skija, pratece sanitarije korisnika i osoblja te hodnici) putem tlaéno-odsisne rekuperacijske jedinice s
integriranim elektrogrijacem.

Tlaéno-odsisna termoventilacija pusackih prostora putem tlaéno-odsisnih rekuperacijskih jedinica s
integriranim elektrogrijacima.

Tla¢no-odsisna termoventilacija prostora kuhinje putem tlaéne klima komore za upuhivanje i
distribuciju kondicioniranog zraka u prostor kuhinje putem Stedne (rekuperacijske) tlacno odsisne
kuhinjske nape te odsisnog ventilatora kuhinjske nape i nape perilice suda;

Odsisna ventilacija svih prostora koji nemaju mogucénost prirodne ventilacije;
Odsisna ventilacija javnih sanitarija;

Instalacija ukapljenog naftnog plina za potrebe rada plinskih zidnih kondenzacijskih uredaja sa
pripadaju¢im spremnikom UNP-a i elektri¢nim isparivacem koji ¢e se smjestiti u okoliSu gradevine;

Elementi automatske regulacije termotehnickih sustava.

Pored navedenih sustava potrebno je predvidjeti i ugradnju pratedih distribucijskih, regulacijskih i zapornih
elemenata kao $to su:

ventilacijski kanali, toplinski izolirani prema potrebi;

toplinski izolirani cjevovodi ogrjevne i rashladne vode, sa zapornom i regulacijskom armaturom,
armaturom za balansiranje hidraulickih krugova grijanja i hladenja te odzracnim i ispusnim
elementima;

predizolirani freonski razvodi, po potrebi dodatno toplinski izolirani, s prate¢im elementima instalacije;
razvod ukapljenog naftnog plina sa pripadaju¢om zapornom i regulacijskom armaturom;

cirkulacijske pumpe, akumulacijski spremnici, izmjenjivaci topline, hidrauli¢ne skretnice i ekspanzijske
posude;
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- svi ostali potrebni elementi instalacija koji s glavhom termotehnickom opremom ¢ine funkcionalnu
cjelinu i omogucavaju funkcionalan rad termotehnickih sustava gradevine.

Odvod kondenzata predmet je obuhvata prateceg projekta hidroinstalacija.
Elektricno napajanje i oZi¢enje uredaja predmet je obuhvata prateéeg projekta elektroinstalacija.

Sva projektna rjeSenja moraju biti generalno uskladena sa arhitektonsko-gradevinskim projektom,
projektima interijera, elektroinstalacija i hidroinstalacija na razini Glavnih projekata.

Glavni strojarski projekt termotehnickih instalacija izraditi u skladu sa vazeéim zakonima, prate¢im propisima
i pravilima struke.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
PROJEK - ’ ' INVESTITOR:
/ Borna Paravi¢
dipl. ing. stroj.
_/04/44 a,bu,q > Ovladteni inzenjer strojarstva D
S 2014
/ B. PARA)/IC, dipl.ing.str.
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
LZNANSTVENO-STRUCENI CENTAR DR. IVO PEVALEK“ Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape: MAPA 3
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3. TEHNICKI OPIS

Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP

Broj projekta: 2020-14/GP

Broj mape: MAPA 3

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA

»ZNANSTVENO - STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELJSKO POSLOVNI OBJEKT

Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACUJE

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

Projektant: BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.

Na zahtjev Investitora, temeljem projektnog zadatka, izraden je Glavni strojarski projekt termotehnickih
instalacija (izmjene i dopune) za rekonstrukciju zgrade skijaskog centra Mukinje — ugostiteljsko poslovni
objekt na k.¢. 9/1, 9/2 i 10/1 k.o. Prijeboj.

Kao podloga za izradu Glavnog strojarskog projekta termotehnickih instalacija koristen je Glavni arhitektonski
projekt izraden od strane tvrtke GEOPROJEKT d.d. iz Opatije.

3.1. OPCENITO O GRADEVINI

Rekonstrukcijom postojece gradevine ne mijenja se njena namjena te gradevina ostaje ugostiteljsko —
turisticke namjene.

Na zahtjev Investitora mijenja se sezonski rezim rada objekata (ljetni rezim u cjelogodisnji, zbog cega je
strojarskim projektom termotehnickih instalacija predviden novi sustav grijanja, hladenja i ventilacije
gradevine uz zamjenu postojeéeg sustava instalacija.

Gradevina zadrZava postojece gabarite odnosno tlocrtnu povrsinu i etaznost.

Sastoji se od tri etaze: Suteren, prizemlje i potkrovlje (Su+ P+ Pk).

Suterenu se pristupa sa sjeveroistocne gradevine, dok je sa ostale tri strane prostor ukopan u tlo.

Spremiste za skije, njihovo iznajmljivanje te prodaja ski karata, tehni¢ke i pomocne prostorije, kao i garderoba
i sanitarije osoblja zadrZava se u suterenu.

Dijelovi postojeéih zidova se ruse radi nove unutarnje organizacije prostora.
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U prizemlju se u potpunosti obnavlja restoran koji Siri svoj kapacitet.
Postojedi sanitarni ¢vor se uklanja te se radi u potpunosti novi uz zapadno procelje gradevine.

Prostor se prilagodava minimalnim tehnickim uvjetima, radi se zamjena dijela instalacija kao i izvedba cCitave
nove kuhinje.

Uklanja se postojece stubiste koje vodi na potkrovlje i izvodi se atraktivnije konzolno stubiste koje prati novu
unutarnju organizaciju prostora.

Terasa restorana ostaje ostakljena, montazno - demontaznom sklopivom staklenom stijenom zbog
mogucnosti koriStenja tokom cijele godine.

Potkrovlje se u potpunosti obnavlja i ureduje, u svrhu vece atraktivnosti ugostiteljskog sadrzaja - zadrzava se
cafe bar sa zonom za pusace i ne pusace, novim tocionikom, spremistem za pice i novim sanitarijama uz
izmjene interijera i tlocrtne organizacije prostora.

Uvodenije terasa-balkona i 'mosta’ za pogled znacajno doprinosi kvaliteti prostora.

U zgradu se ugraduje i kuhinjski lift kojim je povezana kuhinja u prizemlju s cafe barom u potkrovlju.

Sami krov, to jest pokrov krova se u potpunosti obnavlja zbog dotrajalosti te se na novom pokrovu proguséuju
snjegobrani zbog sigurnosti korisnika i zastite od snijega.

Pri obnovi pokrova koristi se pokrov jednake pojavnosti kao i originalni.

Suteren novoplaniranog stanja se sastoji od sljedeéih unutarnjih prostora sa neto povrSinama:

NETO POVRSINE
ETAZA ‘ BR. ‘ NAMJENA POVRSINA/m?2
SUTEREN
1 lizdavanje skija 20,4
2 spremiste skija 22,9
3 (dizel agregat 14,4
4 |priprema grijanja 1 8,5
UNUTARNJI 5 |priprema grijanja 2 10,1
PROSTOR 6 hodnik 8,6
7 teh. prostorija 4,7
8 Istubiste 2 12,3
9 |hodnik 3,4
10 |hodnik 2,8
UKUPNA NETO_unutarnji 108,1
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Prizemlje novoplaniranog stanja se sastoji od sljedeéih unutarnjih prostora sa neto povrSinama:

NETO POVRSINE
ETAZA BR. ‘ NAMJENA POVRSINA/m?2
PRIZEMLIE

12 |ulazna zona_vjetrobran 19,8

13 frestoran 64,3

14 |par 14,0

15 |kuhinja 30,4

16 |spremiste namirnica 5,5

17 komore/hodnik 14,7

UNUTARI [~ e 01
19 |spremiste pica 53

20 |hodnik 7,8

21 [Sanitarije(inv) 3,5

22 [Sanitarije(M) 5,9

23 Sanitarije(Z) 7,8

24 stubiste 1 7,4

UKUPNA NETO_unutarnji 198,5

Potkrovlje novoplaniranog stanja se sastoji od sljedecih unutarnjih prostora sa neto povrSinama:

NETO POVRSINE
ETAZA | BR. ‘ NAMJENA POVRSINA/m2
POTKROVLIE
27 | kafe 109,0
28 | bar 15,3
29 | prostor za pusenje 31,7
30 | prostor za pusenje 16,6
31 | hodnik 5,5
32 | spremiste 5,4
UF',\IRUO-I-QZ'\FI{“ 33 | stubiste 2 12,4
34 | predprostor sanitarija 4,1
35 | Sanitarije(M) 5,6
36 | Sanitarije(?) 5,4
37 | hodnik 11,3
38 | most 4,3
39 | stubiste 1 4,8
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UKUPNA NETO_unutarnji 231,4

3.2. TERMOTEHNICKI SUSTAVI GRADEVINE

Glavnim projektom strojarskih instalacija obuhvacena su rjeSenja svih sustava termotehnickih (strojarskih)
instalacija koja obuhvacaju centralno grijanje i hladenje gradevine, pripremu potrosne tople vode, tlacno
odsisnu ventilaciju pusackih prostora, tlacno odsisnu ventilaciju prostora na etazi suterena gradevine, tlacno
odsisnu ventilaciju kuhinje, odsisnu ventilaciju sanitarija te odsisnu ventilaciju prostora koji nemaju
mogucnost prirodne ventilacije.

Sukladno namjenama pojedinih prostora Glavnim strojarskim projektom termotehnickih instalacija
projektirana su sljedeca tehnicka rjesenja:

1. Grijanje sanitarija, garderoba, tuseva, kuhinje, vjetrobrana, pomoc¢nih prostora, hodnika, stubista te
pojedinih spremista gradevine sustavom plocastih, ¢eli¢nih, toplovodnih radijatora;

2. Grijanje i hladenje restorana, prostora za komore, kafea i bara te prostora za pusenje sustavom
dvocijevnih ventilatorskih konvektora.

3. Centralna priprema potrosne tople vode;

4. Kao osnovni izvor rashladne energije te ogrijevne energije (u prijelaznom periodu godine) ugraduje se
dizalica topline zrak — voda odgovarajuceg kapaciteta, opremljena hladnjakom pregrijane pare koji
omogucava koristenje otpadne topline uredaja za pripremu potroSne tople vode. Dizalica topline
smjestena je u okoliSu gradevine.

5. Kao osnovni izvor ogrjevne energije za potrebe grijanja gradevine i pripremu potrosne tople vode,
ugraduju se plinski zidni kondenzacijski uredaji na ukapljeni naftni plin (UNP) odgovarajuceg
kapaciteta.

6. Za potrebe cjelogodisnjeg hladenja tehnicke prostorije na etaZi suterena gradevine ugraduje se

zaseban split sustav.

7. Tla¢no-odsisna termoventilacija prostora suterena gradevine (prostor za iznajmljivanje skija, spremiste
skija, pratece sanitarije korisnika i osoblja te hodnici) putem tlaéno-odsisne rekuperacijske jedinice s
integriranim elektrogrijacem.

8. Tlaéno-odsisna termoventilacija pusackih prostora putem tla¢no-odsisnih rekuperacijskih jedinica s
integriranim elektrogrijac¢ima.

9. Tla¢no-odsisna termoventilacija prostora kuhinje putem tlaéne klima komore za upuhivanje i
distribuciju kondicioniranog zraka u prostor kuhinje putem Stedne (rekuperacijske) tlacno odsisne
kuhinjske nape te odsisnog ventilatora kuhinjske nape i nape perilice suda.
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10. Odsisna ventilacija svih prostora koji nemaju mogucnost prirodne ventilacije;
11. Odsisna ventilacija javnih sanitarija;

12. Instalacija ukapljenog naftnog plina za potrebe rada plinskih zidnih kondenzacijskih uredaja sa
pripadaju¢im spremnikom UNP-a i elektri¢nim isparivacem koji su smjesteni u okoliSu gradevine;

13. Elementi automatske regulacije termotehnickih sustava.

Pored navedenih sustava ugradeni su i pratedi distribucijski, regulacijski i zaporni elementi kao sto su:

- ventilacijski kanali, toplinski izolirani prema potrebi;

- toplinski izolirani cjevovodi ogrjevne i rashladne vode, sa zapornom i regulacijskom armaturom,
armaturom za balansiranje hidraulickih krugova grijanja i hladenja te odzracnim i ispusnim
elementima;

- predizolirani freonski razvodi, po potrebi dodatno toplinski izolirani, s prate¢im elementima instalacije;

- razvod ukapljenog naftnog plina sa pripadaju¢om zapornom i regulacijskom armaturom;

- cirkulacijske pumpe, akumulacijski spremnici, izmjenjivaci topline, hidrauli¢éne skretnice i ekspanzijske
posude;

- svi ostali potrebni elementi instalacija koji s glavhom termotehni¢ckom opremom cine funkcionalnu
cjelinu i omogucavaju funkcionalan rad termotehnickih sustava gradevine.

Odvod kondenzata predmet je obuhvata prateéeg projekta hidroinstalacija.
Elektricno napajanje i ozicenje uredaja predmet je obuhvata prateceg projekta elektroinstalacija.

Kao osnova za izradu Glavnoga projekta, koristeni su sljedeci projektni parametri (temperatura, relativna
vlaga, brzina vjetra itd.):

Vanjska temperatura i relativna vlaznost:

- ljeto: 32°C; 60%
- zima: -21°C; 85%

Unutarnje temperature prostora zimi:

- Sanitarije korisnika: 15°C
- Spremista: 15°C
- Hodnici: 15°C
- Stubista: 15°C
- Vjetrobran: 15°C
- Spremiste skija: 15°C
- Garderobe osoblja: 18°C
- Sanitarije osoblja: 18°C
- Iznajmljivanje skija: 18°C
- Kuhinja: 18°C
- Restoran: 20°C
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- Komore / hodnik 20°C
- Kafe: 20°C
- Prostori za pusenje: 20°C

Unutarnje temperature prostora ljeti:

- Restoran: 26°C

- Komore / hodnik 26°C

- Kafe: 26°C

- Prostori za pusenje: 26°C

Zaposjednutost prostora: prema podacima projektanata arhitekture i interijera.
Interno toplinsko opterecenje prostora: prema predvidenoj zaposjednutosti prostora

prema predvidenoj instaliranoj opremi

Izmjene zraka u prostoru:

- sanitarije

broj izmjena zraka u satu min. 5i/h
- tus

broj izmjena zraka u satu min. 8 i/h
- garderoba:

broj izmjena zraka u satu min. 3 i/h
- spremista:

broj izmjena zraka u satu min. 6 i/h

- prostori za pusenje:
broj izmjena zraka u satu min 10 i/h

Ostale unutarnje temperature prostora odabrane su sukladno vaZec¢im propisima i pravilima struke.
Proracun toplinskih gubitaka topline izraden je prema DIN 4701.

Proracun toplinskih dobitaka topline izraden je prema VDI 2078.
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3.3. 1ZVORI TOPLINSKE | RASHLADNE ENERGUIE

3.3.1. DIZALICA TOPLINE DT — HLADPENJE | GRIJANJE GRADEVINE U PRIJELAZNOM PERIODU TE
PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE OTPADNOM TOPLINOM

Kao osnovni izvor rashladne energije te ogrjevne energije (u prijelaznom periodu godine) ugradena je
reverzibilna dizalica topline sustava zrak — voda tip AQUACIAT ILD 360B, proizvod CIAT, Francuska.

Dizalica topline dodatno je opremljena hladnjakom pregrijane pare koji omogucéava koristenje otpadne
topline uredaja za pripremu potrosne tople vode.

Dizalica topline smjestena je u okolisu gradevine u blizini njene isto¢ne fasade.

Primarni krug dizalice topline (od spoja cjevovoda na dizalicu topline do spoja cjevovoda na primar toplinskog
izmjenjivac¢a u tehnickoj prostoriji gradevine, odnosno do spoja na kanalni hladnjak tla¢ne klima komore
kuhinje) puni se 45% smjesom glikola i vode (zastita od smrzavanja), kao i krug hladnjaka pregrijane pare

(otpadna toplina za grijanje potrosne tople vode).

Na primarni krug dizalice topline, osim primara toplinskog izmjenjivaca, spaja se i hladnjak tlacne klima
komore kuhinje.

Instalirani ogrijevni kapacitet dizalice topline iznosi 86,8 kW, kod vanjske temperature od 7°C i polazne
temperature smjese glikol — voda ogrjevne vode od 50°C.

Instalirani rashladni kapacitet dizalice topline iznosi 79,6 kW kod vanjske temperature od 32°C i polazne
temperature smjese glikol -voda od 6°C.

Dizalica topline opremeljena je hidraulickim modulom koji sadrzi dvostruku elektronsku visokotlacnu
cirkulacijsku pumpu, ekspanzijsku posudu volumena 35 |, inercijalni spremnik volumena 250 |, sigurnosni
ventil i filter (hvatac necistoca).

Uredaj koristi ekoloski prihvatljivu radnu tvar R 410A.

Maksimalni radni tlak dizalice topline na strani vode je 4 bara.

Uredaj je opremljen vlastitim elektrokomandnim ormarom i mikroprocesorskim regulatorom za praéenje
rada i pripadajuéim daljinskim komandama te je povezan preko pripadajucih kartica s centralnim nadzornim

i upravljackim sustavom (CNUS-om).

Regulacija u¢ina kompresora dizalice topline je dvostupanjska.

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
»ZNANSTVENO-STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK* Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka STROJARSKI PROJEKT

Lokacija gradevine:  k.€. br.9/1, 9/2110/1 k.o. PRUEBOJ TERMOTEHNICKE INSTALACLIE

Mjesto i datum: RIJEKA, 05. 2020.



BProjekt d.o.o.

y 3.9.
RIJEKA, Set. Xlll. divizije 21

Mikroprocesorska regulacija na dizalici topline omogucdavaja pregled radnih podataka, upravljanje
kompresorom sa startnom sekvencom, mijerenje i izjednacavanje vremena rada kompresora,
samoprilagodavajuce i predvidajuce funkcije s podeSavanjem regulacije ovisno o klizanju parametara,
smanjenje potrosnje ovisno o potrebama grijanje ili hladenja izmjerenih preko temperature vode, kontrolu
radnih parametara, upravljanje drugom postavnom vrijednosti, direktno ocitavanje temperatura i tlakova,
dijagnoza rada i greSaka (visoki tlak, niski tlak, protok vode, motori kompresora i protusmrzavanje),
vremensko zatezanje pri ponovnom pokretanju kompresora, daljinski nadzor i upravljanje itd.

Regulacijski mikroprocesor ima predvidene standarne izlaze za ModBus-Jbus povezivanje.

Tehnicke karakteristike i perfomanse uredaja ovjerene su i certifikacirane od strane EUROVENT
CERTIFICATION.

Kudiste uredaja je s odvojivim pocinéanim panelima, premazanim u RAL 7024 (grafitno sivu) i RAL 7035
(svjetlo sivu) boju.

Oko dizalice topline ostavljeno je dovoljno mjesta za obavljanje poslova servisiranja i eventualnih popravaka.

Tijekom zime predviden je rad dizalice topline u modu grijanja, dok je u ljetnom reZimu predviden rad dizalice
topline u modu hladenja.

Cirkulaciju smjese glikol-voda izmedu dizalice topline i izmjenjivaca topline smjestenog u tehnickoj prostoriji
gradevine, odnosno hladnjaka tlacne klima komore kuhinje, osigurava pripadajuca dvostruka elektronska
visokotlacna cirkulacijska pumpa, ugradena u hidraulickom modulu dizalice topline.

Cirkulaciju smjese glikol-voda izmedu hladnjaka pregrijane pare dizalice topline i cijevnog izmjenjivaca topline
unutar spremnika potrosne tople vode smjestenog u tehnickoj prostoriji gradevine osigurava elektronska
cirkulacijska pumpa (CP-1), ugradena u tehnickoj prostoriji gradevine.

Dilataciju rashladne odnosno ogrjevne smjese glikola i vode u primarnom krugu grijanja/hladenja dizalice
topline omogucdavaju pripadajuca ekspanzijska posuda volumena 35 litara ugradena u hidraulickom modulu
dizalice topline kao i vanjska dodatna ekspanzijska posuda volumena 80 | ugradena u tehnickoj prostoriji
gradevine.

Dilataciju ogrjevne smjese glikola i vode u krugu hladnjaka pregrijane pare dizalice topline omogudava
ekspanzijska posuda volumena 18 | ugradena u tehnickoj prostoriji gradevine.

3.3.2.  PLINSKI ZIDNI UREDAIJI — GRUJANJE GRADEVINE | PRIPREMA PTV

Kao osnovni izvor ogrjevne energije za potrebe grijanja gradevine i pripreme potrosne tople vode predvidena
je ugradnja dva plinska kondenzacijska zidna uredaja (PZU) sa elektronskim paljenjem, za rad ovisan o zraku
u prostoriji, tip kao Vitodens 200-W B2HB, proizvod Viessmann, Njemacka, toplinskog ucina 35 kW, s
najviSom polaznom temperaturom grijanja od 80°C.
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Zidni uredaji opremljeni su ekspanzijskom posudom volumena 10 |, kao i elektronskom cirkulacijskom
pumpom.

Projektom je predvideno podesSavanje temperature tople ogrjevne vode za sustav grijanja na 70°C, za vanjsku
projektnu temperaturu od -21°C.

Kada uredaj grije potrosnu vodu, temperaturni rezim grijanja diZze se na temperaturu od 80°C.
Plinski zidni kondenzacijski uredaji ugradeni su svaki u svojoj tehnickoj prostoriji na etazi suterena gradevine.

Uredaji za potrebe rada koriste zrak iz prostorije, a potrebna koli¢ina zraka za izgaranje osigurana je iz
vanjskog prostora putem fiksnih vanjskih fiksnih protukisnih reSetki na isto¢noj fasadi gradevine i putem
prestrujnih reSetki ugradenih u vratima izmedu tehnickih prostorija.

Jedini¢na potrebna koli¢ina zraka za izgaranje za potrebe rada plinskog zidnog kondenzacijskog uredaja pri
punom opterecenju iznosi 47,4 m3/h, odnosno ukupna maksimalna koli¢ina zraka za izgranje za koju je
potrebno osigurati dovod putem fiksnih vanjskih fiksnih protukisnih resetki smjestenih na istocnoj fasadi
gradevine prilikom rada oba uredaja punim kapacitetom iznosi 94,8 m3/h.

Za potrebe usisa zraka za izgaranje na istocnoj fasadi gradevine ugradene su 2 vanjske, fiksne, protukisne
reSetke tip kao ALA-SO, proizvod SCHAKO, Njemacka, dimenzija 425x190 mm, a otpor na reSetkama za
potrebe usisa potrebne koli¢ine zraka za izgaranje (94,8 m3/h) zbog njihove je velike povrsine zanemariv.

Za potrebe prestrujavanja potrebne koli¢ine zraka za izgaranje u susjednu tehnic¢ku prostoriju unutar koje je
ugraden drugi plinski zidni kondenzacijski uredaj u vratima izmedu tehnickih prostorija ugradena je fiksna
prestruja resetka tip kao SGA, proizvod SCHAKO, Njemacka, dimenzija 625x125 mm, a otpor na resetki za

potrebe usisa potrebne koli¢ine zraka za izgaranje (47,4 m3/h) zbog njezine je velike povrsine zanemariv.

Plinski zidni uredaji za potrebe odvodnje dimnih plinova spojeni su na zajednicki dimovodni sustav, a svaki je
uredaj opremljen nepovratnom klapnom tj. osiguraem od povratnog strujanja dimovodnih plinova.

Zajednicki sustav za odvodnju dimnih plinova spaja se na dimnjak, kroz koji se dimni plinovi izbacuju u okoli$
gradevine.

Zidni uredaji imaju moguénost kontinuirane regulacije toplinskog u¢ina od 1,8 do 35,0 kW (50/30°C), a
plamenici su predvideni za koristenje ukapljenog naftnog plina (UNP-a).

Toplinski ucin za grijanje tople vode iznosi 32,5 kW (80/60°C).

Prikljuéna vrijednost ukapljenog naftnog plina je 2,58 kg/h a nazivni tlak na plameniku iznosi 50 - 57 mbar.
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Zidni plinski kondenzacijski uredaji sa zatvorenim lozZistem za grijanje opremljeni su sa modulacijskim tlacnim
cilindri¢cnim plamenikom za ekstremno niske emisije Stetnih tvari i tihi pogon, sigurnosnim temperaturnim
grani¢nikom, izmjenjivacem topline od nehrdajuéeg plemenitog celika, svim regulacijskim i sigurnosnim
elementima, horizontalnim sustavom zrak/dimni plinovi $80/120, polazom i povratom ogrjevne vode,
internom automatikom, sustavom za punjenje cjevovoda centralnog grijanja te svom opremom koju predvida
proizvodac opreme kako bi uredaj funkcionalno radio.

Uredaji su opremljeni dodatnim modulima automatske regulacije koji omogucéavaju regulaciju kaskadne
funkcije u instalacijama s viSe kotlova, kao i povezivanje instalacije na centralni nadzorni sustav putem
ModBus protokola.

Na prikljuénu cijev ukapljenog naftnog plina ugraduje se termicki plinski ventil (termicki zaporni uredaj).

Dilatacija ogrjevne vode u primarnom krugu grijanja plinskim kondenzacijskim uredajima omogucavaju
pripadajuce ekspanzijska posude (EP) volumena 10 litara ugradene u plinskim zidnim kondenzacijskim
uredajima kao i dodatna vanjska ekspanzijska posuda (EP-1) volumena 25 litara, ugradena u tehnickom
prostoru gradevine.

Za razdvajanje primarnog i sekundarnog kruga grijanja sustava plinskih kondenzacijskih uredaja, tehnickoj
porstoriji gradevine na etazi suterena ugradena je hidrauli¢na skretnica / akumulacijski spremnik volumena
3001.

Cirkulaciju ogrjevne vode u primarnom krugu grijanja plinskim kondenzacijskim uredajima omogucavaju
elektronske cirkulacijske crpke ugradene unutar samih uredaja.

3.3.3.  SPLIT SUSTAV — CJELOGODISNJE HLADENJE TEHNICKE SOBE ELEKTROINSTALACIA

Kao glavni izvor rashladne energije za potrebe cjelogodisnjeg hladenja tehnicke sobe elektroinstalacija na
etazi suterena gradevine ugraduje se zasebni profesionalni split sustav s direktnom ekspanzijom u izvedbi
dizalice topline odgovarajuceg kapaciteta.

Odabrana regulacija split sustava je inverterska i upravljana pomocu daljinskih komandi tj. oZi¢enog
daljinskog upravljac¢a ugradenog u tehnickoj sobi elektroinstalacija.

Vanjska jedinica split sustava smjeStena je na potpornom zidu u okolisu gradevine u blzini njene istocne
fasade.

Unutarnja jedinica split sutava je u visokoj zidnoj izvedbi, za vidljivu ugradniju, s tipskom tvorni¢ckom maskom,
smjestena je na poziciji unutar tehnicke sobe elektroinstalacija koja osigurava kvalitetnu distribuciju
rashladne energije.

Vanjska i unutarnja jedinica split sustava medusobno su povezane mekim, termicki izoliranim, bakrenim
cijevima raznih profila, a sve pozicije opreme su usuglasene s glavnim projektantom.
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Spojni freonski cjevovodi vanjske s unutarnjom jedinicom split sustava vode se od vanjske jedinice na
potpornom zidu vidljivo do ulaza u gradevinu, odakle se vode skrivene unutar spustenih stropova i zidova do
spoja na unutarnju jedinicu.

Prije ugradnje vanjske jedinice, provjeriti zahtjeve proizvodaca za medusobnim udaljenostima vanjske od
unutarnje jedinice i udaljenostima vanjske jedinice od najbliZih zidova.

Predvideni sustavi rade s ekoloski prihvatljivom radnom tvari freonom R-32.
Unutarnje jedinica radi isklju¢ivo s opto¢nim zrakom.

Dimenzije bakrenog cjevovoda radnog medija odredene su tehnickim proracunom u ovisnosti o kapacitetu
unutarnje jedinice, a prikazane su u nacrtnoj dokumentaciji.

Cijevni razvod je dvocjevni kroz koji prolaze plinska i tekuca faza.

Odvodnja kondenzata iz vanjskih i unutarnjih jedinica rijeSena je u projektu hidroinstalacija, a navedeni
kondenzat se odvodi tvrdim PVC cijevima.

Za razvod radnog medija (freon R-32) koriste se predizolirane deoksidirane bakrene cijevi u kolutu, s vanjskim
slojem bijele polietilenske folije.

3.4. TEHNICKE PROSTORIJE / STROJARNICE

Na etaZi suterena gradevine smjeStena su dvije tehnicke prostorije predvidene za smjestaj termotehnicke
opreme unutar kojih je smjeStena oprema za distribuciju ogrijevne i rashladne vode prema svim potrosacima
u zgradi, kao i oprema za pripremu potrosne tople vode.

U svakoj od dvije tehnicke prostorije smjesten je po jedan plinski zidni kondenzacijski uredaj maskimalnog
ogrjevnog kapaciteta 35 kW.

Pored plinskih zidnih kondenzacijskih uredaja u tehnickim prostorijama smjeSteni su akumulacijski spremnik
/hidrauliéna skretnica ogrjevne vode plinskih zidnih uredaja volumena 300 |, akumulacijski spremnik
ogrjevne/rashladne vode dizalice topline volumena 200 |, plodasti izmjenjiva¢ topline
primarnog/sekundarnog kruga dizalice topline (IT), spemnik potrosne tople vode (SPTV) volumena 800 | s
dvije ogrjevne spirale i integriranim trostupanjskim el. grijacem snage 12 kW, ekspanzijske posude, razdjelni
i sabirni kolektor (R i S) ogrjevne/rashladne vode, sekundarne pumpe rashladne/ogrjevne vode (CP-2, CP-3,
CP-4 i CP-5), pumpa kruga hladnjaka pregrijane pare (CP-1) ionski omeksivac¢ vode (10), zaporna, mjerna,
regulacijska armatura te oprema i elementi automatske regulacije.

Prilikom rada plinskih zidnih uredaja ogrjevna se voda, sekundarnim cirkulacijskim pumpama vode (CP-3, CP-
4 i CP-5) ugradenima na razdjelniku ogrjevne/rashladne vode, transportira od hidraulicne skretnice /
akumulacijskog spremnika ogrjevne vode do potrosaca unutar gradevine, odnosno radijatora, ventilatorskih
konvektora i toplovodnog grijaca stedne kuhinjske nape.
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Cirkulaciju ogrjevne vode u krugu od hidraulicne skretnice do toplinskog izmjenjivaca unutar spemnika
potrosna tople vode osigurava cirkulacijska pumpa (CP-2) ugradena na cjevovodu ogrjevne vode prije
njegovog spoja na razdjelnik ogrjevne / rashladne vode.

Ugradnja cirkulacijske pumpe (CP-2) na navedenu poziciju omogucava pripremu potrosne tople vode radom
plinskih kondenzacijskih uredaja u ljethom periodu, kada se sekundarne cirkulacijske pumpe ugradene na
razdjelniku ogrjevne/rashladne vode koriste za distribuciju rashladne vode do potrosaca.

Prilikom rada dizalice topline ogrjevna/rashladna voda se sekundarnim cirkulacijskim pumpama (ugradenima
na razdjelniku ogrjevne/rashladne vode) transportira od sekundara plodastog izmjenjivaéa topline do
potrosaca unutar gradevine, odnosno radijatora, ventilatorskih konvektora i toplovodnog grijaca Stedne
kuhinjske nape

Kada dizalica topline radi u reZimu hladenja, rashladna se voda ne distribuira u sustav radijatorskog grijanja i
sustav toplovodnog grijaca Stedne kuhinjske nape (cirkulacijske pumpe radijatorskog grijanja i toplovodnog

grijaca su iskljucene).

Rashladni sustav u sekundaru je projektiran za rad sa temperaturama 8/13°C, a ogrijevni za rad sa
temperaturama 70/55°C.

Razvod cjevovoda izveden je dvocijevnim sustavom Sto znaci da se na potrosaci u gradevini mogu koristiti ili
toplinsku ili rashladnu energiju ovisno o trenutnim potrebama Citavog objekta.

Voda se u sustav hladenja/grijanja puni preko ionskog, jednostrukog omeksivaca vode (10) sa volumetrijskom
regeneracijom, tip kao CILLIT PARAT DATA 78, CILLICHEMIE Italija.

Sustav omeksSavanja vode sadrzi svu potrebnu armaturu i elemente automatske regulacije koji omoguéavaju
njegov funcionalan rad.

Dovod vode na potrebna mjesta u podstanici predviden je projektom vodovoda i kanalizacije, kao i podne
reSetke za odvodnju.

Dilataciju ogrjevne/rashladne vode u sekundarnom krugu grijanja/hladenja omogucava vanjska ekspanzijska
posuda (EP-5) volumena 50 litara, ugradena u tehnickom prostoru gradevine.

3.5. OGRUEVNA | RASHLADNA THUELA

3.5.1. VENTILATORSKI KONVEKTORI

Osnovne potrebe za toplinskom i rashladnom energijom u prostorima koji se hlade i griju (isto¢ni dio kafea i
bara, prostori za pusenje) pokrivaju vertikalni ventilatorski konvektori, bez tipske maske, predvideni za
parapetnu ugradnju, u izvedbi s povratom zraka s donje strane tip MAJOR LINE NCV HEE 2V, proizvod CIAT,
Francuska.
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Uredaj je predviden za grijanje i hladenje zraka, a sadrzi visokoucinkoviti izmjenjivac topline izraden iz
bakrenih cijevi s aluminijskim lamelama.

Kuciste uredaja je iz dva tipa materijala, ABS PC plasticne mase u RAL 7035 boji i preSanog metala obojen u
RAL 9010 boju.

Okapnica kondenzata je iz ABS materijala, VO klasa vatrootpornosti.

Uredaji su opremljeni HEE motorima bez ¢etkica koji omoguéuju vrlo nisku potrosnju elektri¢ne energije.
Ventilatorski konvektori su u dvocijevnoj izvedbi s ugradenim jednim toplinskim izmjenjivacem zrak/voda,
koji se koristi za grijanje ogrijevnom vodom maks. temperaturnog rezima 70/65°C, odnosno za hladenje

rashladnom vodom temperaturnog rezima 8/13°C.

Tehnicke karakteristike i perfomanse uredaja ovjerene su i certificirane od strane krovne europske
organizacije za certifikaciju termotehnicke opreme i uredaja EUROVENT CERTIFICATION.

Regulacija uredaja je na strani vode putem tipskog cetveroputnog elektromotornog ventila koji se isporucuje
u kompletu s ventilatorskim konvektorom.

Konvektori se isporucuju s ugradenim regulacijskim panelom (on/off, ljeto-zima, termostat).
Ventilatorski konvektori su smjesteni na pozicijama koje osiguravaju najbolju distribuciju zraka u prostorima
odnosno na pozicijama koje su bile moguce iz arhitektonsko — gradevinskih razloga, a dogovorene su s

glavnim projektantima arhitekture i interijera.

Ventilatorski konvektori ugraduju se u ukrasne maske s istrujnom i usisnom resetkom zraka, a koje su
obuhvacene arhitektonskim projektom.

Osnovne potrebe za toplinskom i rashladnom energijom u prostorima koji se hlade i griju (zapadni dio kafea
i bara, restoran, prostor za komore) pokrivaju ventilatorski konvektori u kazetnoj izvedbi za ugradnju u
spusteni strop, za dvocijevni sustav grijanja i hladenja tip COADIS LINE VISUAL 360° vel. 600, odnosno COADIS
LINE VISUAL 360° vel. 900, proizvod CIAT, Francuska.

Veli¢ina tipske maske je 600x600 mm odnosno 900x900 mm ovisno o modelu uredaja.

KuciSte uredaja se sastoji od PSE materijala visoke gustoce, klase vatrootpornosti M1, poboljsanih je
toplinskih i zvuénih performansi sa kutnim elementima od ABS PC materijala i rebrasti osnovnim panelom od
pocincanog Celika za ¢vrstoéu kod montaze.

Izmjenjivac uredaja je izraden iz bakrenih cijevi s aluminijskim lamelama.

Uredaji su opremljeni HEE motorima bez Cetkica koji omogucduju vrlo nisku potrosnju elektricne energije.

Radom uredaja upravlja se puteme zidnih oZic¢enih panela ugradenih u prostorima.
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Uredaj je predviden za regulaciju rada kazetnih ventilatorskih konvektora s dvocijevnim sustavom
grijanja/hladenja te ima sljedece funkcije: on/off; odabir 3 brzine ventilatora; odabir ljeto/zima.

Prikaz funkcija na upravljackom panelu je preko LCD displeja.

Preko jednog zidnog panela moguce je upravljanje veéim brojem ventilatorskih konvektora uz ugradnju
relejene kutije.

Regulacija uredaja je na strani vode putem tipskog Cetveroputnog elektromotornog ventila koji se isporucuje
u kompletu s ventilatorskim konvektorom.

Na svim polaznim i povratnim cijevima ogrijevne odnosno rashladne vode koje ulaze u ventilatorske
konvektore ugradeni su kuglasti ventili, koji sluze za demontazu uredaja u slucaju kvara, bez utjecaja na rad
ostatka sustava.

Za ventilatorske konvektore vodi se posebni cjevovod sa razdjelnika / sabirnika smjestenog u tehnickom
prostoru gradevine.

3.5.2. RADUATORI

U prostorijama zgrade unutar kojih je predvideno samo grijanje, ugraduju se plocasti, Celicni, toplovodni
radijatori tip K, proizvod VOGEL&NOOT, Austrija.

Na svaki radijator, na polaznom vodu, ugraden je radijatorski ventil s termostatskom glavom.

Termostatskom regulacijom postize se mogucnost regulacije temperature u svakom prostoru, a time je
osigurana odredena usteda toplinske energije.

Osim termostatskog ventila ugradena je i prigusnica na povratnom vodu koja omogucuje lakse balansiranje
sustava, te u slucaju kvara radijatora demontaZzu istog bez praznjenja i zaustavljanja pogona sustava.

Za radijatorsko grijanje vodi se posebni cjevovod sa razdjelnika / sabirnika smjestenog u tehnickom prostoru
gradevine.

3.6. CIJEVNA MREZA

3.6.1. RAZVOD VODENOG GRIJANJA/HLADENJA

Cijevni razvod sustava grijanja i hladenja izraden je od tvrdih bakrenih cijevi prema HRN C.D5.500-1972, 501-
1973 do cijevi promjera NO50, a od promjera NO65 i veéih od crnih &eli¢nih $avnih cijevi izradenih od €.0000
prema standardu HRN C.B5.226, za nazivni tlak (NP) od 25 bara koje se spajaju zavarivanjem.
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Cijevi se vode vidljivo u tehnickim prostorima na etazi suterena gradevine, te djelomi¢no u njenom okolisu,
dok se kroz gradevinu razvodi do spoja na ventilatorske konvektore, klima komore i sl. vode skriveni u
zidovima, namjestaju ili spustenim stropovima.

Vidljivo po zidovima ili stropovima gradevine vode se spojni cjevovodi dijela radijatora u prostoru vjetrobrana
kao i vertikalni spojni cjevovodi toplovodnih radijatora.

Svi cijevni razvodi grijanja i hladenja u vanjskom prostoru, tehnic¢kim prostorima gradevine te unutar grijanih
i hladenih prostorija toplinski su izolirani, izuzev cjevovoda radijatorskog grijanja koji se u grijanim prostorima

ne izolira.

Cijevi se u vanjskom prostoru, razvodu u zemlji (energetskom kanalu) i tehnickim prostorima dodatno
zasti¢uju plastom od aluminijskog lima debljine 0,6 mm.

Svi spojevi izolacije su zasticeni samoljepivim trakama (aluminijska folija) istog proizvodaca i istih
karakteristika kao osnovna izolacija.

Kompletna armatura ugradena u sustavu grijanja i hladenja je za nazivni tlak NP 6 bara i navojne je izvedbe.
Odzracivanje cijevne mreze rijeSeno je ugradnjom elemenata za odzracivanje na najvisim mjestima
instalacije, odnosno odzracnicima ugradenim u ventilatorskim konvektorima i radijatorima, odnosno
ugradnjom odzracnih lonci¢a na najvisim tockama cijevnog razvoda unutar tehnickih prostorija ili vanjskom
prostoru.

3.6.2.  FREONSKI RAZVODI SPLIT SUSTAVA

Vanjska i unutarnja jedinica split sustava medusobno su povezane mekim, termicki izoliranim, bakrenim
cijevima raznih profila.

Za razvod radnog medija (freon R32) koriste se predizolirane deoksidirane bakrene cijevi u kolutu, s vanjskim
slojem bijele polietilenske folije.

Cijevni razvod je dvocjevni kroz koji prolaze plinska i tekuca faza.

Dimenzije bakrenog cjevovoda radnog medija odredene su tehnickim proracunom u ovisnosti o kapacitetu
unutarnjih jedinica, a prikazane su u nacrtnoj dokumentaciji.

Freonski razvod vodi se od vanjske jedinice na potpornom zidu u blizini isto¢ne fasade gradevine, vidljivo do
ulaza u gradevinu, odakle se vodi unutar spustenih stropova i zidova do spoja na unutarnju jedinicu.

Kompletan razvod freonskog sustava toplinski je izoliran.

Razvod freonskog sustava u vanjskom prostoru dodatno se izolira kamenom vunom odgovarajuce debljine i
zastititnim plastom od aluminijskog lima debljine 0,6 mm.
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Nakon zavrsene ugradnje, cjevovod se mora temeljito odistiti te odmastiti, nakon cega se provodi tlacenje
dusikom i vakuumiranje.

Ukoliko se nisu pokazala propustanja na cjevovodu, sustav se prazni i puni plinom R32 na potrebni radni tlak
te se nakon toga moZe izvrsiti probni rad.
3.6.3.  OPCENITO CIJEVNI RAZVODI

Sve prodore kroz zidove i podove treba rijesiti sa cijevnim ¢ahurama i metalnim ukrasnim rozetama
zasti¢enim antikorozivnom zastitom (kromiranim).

Ovjes cjevovoda treba rijesiti standardnim profilima koje takoder treba odistiti i oli¢iti temeljnom i ukrasnom
lak bojom.

Kod montazZe svih izoliranih cjevovoda potrebno je obratiti paznju da se prekinu toplinski mostovi izmedu
nosaca i cijevi kako bi se sprijecilo orosavanje nosaca.

Toplinska dilatacija cijevovoda rijeSena je samokompenzacijom tj. na¢inom vodenja cjevovoda.

3.6.4. BALANSIRANIJE INSTALACIJE VODENOG GRIJANJA/HLADENJA

U cilju osiguranja ispravne funkcije postrojenja i instalacija nuzno je na mjestima predvidenim u skladu s
grafickim dijelom dokumentacije ugraditi elemente za hidraulicko uravnoteZenje - balansiranje instalacija.

Kao osnovni elementi za staticko hidraulicko balansiranje ugraduju se ventili s proporcionalnom
karakteristikom prigusenja, opremljeni ru¢nim kolom sa skalom za predpodesavanje i mjernim priklju¢cima
na instrument za podesSavanje protoka.

Spomenuti ventili ugradeni su ondje gdje je potrebno ograniciti protoke na projektirane veli¢ine, kako je to
prikazano u nacrtnom dijelu dokumentacije.

Nakon ugradnje elemenata za hidraulicko balansiranje i pusStanja instalacije u pogon potrebno je izvrsiti
mjerenje i podesavanje protocnih koli¢ina na ventilima koriStenjem za to predvidenog mjernog instrumenta,

uz obveznu izradu pisanog izvjeS¢a o postignutim rezultatima.

Prije balansiranja instalaciju je potrebno pripremiti za balansiranje, a to znadi pailjivo odzraditi, ocistiti
hvatace necistoca, provjeriti funkciju cirkulacijskih crpki, te osigurati dostupnost do ventila i regulatora.

Takoder je potrebno otvoriti sve zaporne ventile, regulacijske ventile i ventile krajnjih potrosaca.

Za potrebe balansiranja potrebno je prirediti dokumentaciju izvedenog stanja iz koje su za svaki ugradeni
ventil definirane projektirane protocne koli¢ine koje na istima trebaju biti podesene.
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Sam postupak balansiranja povjeriti stru¢noj tehnickoj osobi isporucitelja elemenata za hidraulicko
balansiranje ili osobi koju je isti za to ovlastio.

Zamjena predvidenih elemenata za hidraulicko uravnotezenje drugim, neodgovaraju¢im elementima kao $to
su na primjer zaklopke ili kuglaste slavine, nije dozvoljena jer zaklopke, slavine i slicho u smislu hidraulickog

balansiranja nemaju potrebno regulacijsko djelovanje veé su prvenstveno zaporni elementi.

Ugradnjom takvih, neodgovarajucih elemenata ozbiljno bi se ugrozila ukupna funkcionalnost instalacija uz
povecanje pogonskih troskova cjelokupnog postrojenja.

Ugradnja navedene opreme povecava stabilnost regulacije i smanjuje buku u instalaciji.

3.7. VENTILACISKI SUSTAVI

3.7.1. OPCENITO

Ventilacija prostora osigurava preporucenu koli¢inu svjezeg zraka sukladno namjeni i nacdinu koristenja
prostora.

Provjetravanje kuhinje vrsi se sa svjezim, kondicioniranim zrakom.

Provjetravanje prostora suterena (prostor za iznajmljivanje skija, spremiste skija, pratece sanitarije korisnika
i osoblja te hodnici) vrsi se sa svjezim, kondicioniranim zrakom.

Provjetravanje prostora za pusenje vrsi se sa svjezim, kondicioniranim zrakom.

Privremeno provjetravanje javnih sanitarija na etazi prizemlja i potkrovlja gradevine vrsi se odsisnom
ventilacijom, dok se zrak za potrebe ventilacije nadoknaduje prestrujavanjem iz okolnih prostorija.

Projektom su, pored odsisnih ventilatora sanitarija, predvidena 4 ventilacijska sustava u gradevini, od ¢ega
su 3 sustava rijeSena ugradnjom tlacno-odsisne rekuperacijske jedinice s integriranim elektrogrijacem, a
jedan sustav zasebnom tlaénom klima komorom i odsisnim ventilatorom.

Tlaéno-odsisna rekuperacijska jedinica s integriranim elektrogrijaem za potrebe ventilacije prostora
suterena (REK-S002) smjestena je pod stropom spremista skija na etaZi suterena gradevine.

Tlaéno-odsisna rekuperacijska jedinica s kanalnim elektrogrijaéem za potrebe ventilacije prostora za pusenje
(REK-109) smjestena je na zidu spremista namirnica na etazi prizemlja gradevine.

Tlacno-odsisna rekuperacijska jedinica s integriranim elektrogrijatem za potrebe ventilacije prostora za
pusenje (REK-106) smjestena je u spustenom stropu etaze potkrovlja gradevine.

Tlacna klima komora kuhinje (KK-01) smjestena je u spustenom stropu etaze potkrovlja gradevine, dok je
odsisni ventilator kuhinje (OV-01) smjeSten na podu spremista na etaZi potkrovlja gradevine.
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Odsis zraka iz javnih sanitarija prizemlja i potkrovlja rijeSen je putem zasebnih odsisnih sanitarnih ventilatora
predvidenih za ugradnju u spusteni strop koji se spajaju na zasebne odvodne zrac¢ne kanale.

Tlacno-odsisne rekuperacijske jedinice koristiti ¢e se za filtriranje zraka, rekuperaciju, grijanje te ubacivanje i
odsisavanje zraka iz prostora u kojima borave ljudi.

Zbog ugradnje rekuperatora, tlatno-odsisni rekuperacijski sustavi ostvarivat ¢e prosjecnu ustedu toplinske
energije vecu od 70%.

Sustav ubacivanja zraka u prostor kuhinje putem tlacne klima komore preko Stedne kuhinjske nape ima
mogucnost rekuperacije putem rekuperatorskih sekcija ugradenih u samoj kuhinjskoj napi.

Vanjski zrak koji se vodi u radni prostor kuhinje kondicionira se preko hladnjaka klima komore, odnosno
grijaca Stedne kuhinjske nape.

Zbog u Stednoj napi ugradenog rekuperacijskog sustava, ventilacijski sustav kuhinje u zimskom ¢ée periodu
rada ostvarivati prosje¢nu ustedu toplinske energije od cca. 65%.

Za sve ventilacijske jedinice osigurani su koridori za dobavu svjeZeg zraka i odvodenje otpadnog zraka te
koridori za tla¢ne i odsisne kanale koji se vode do kondicioniranih prostora.

Distribucijski elementi sustava termoventilacije i ventilacije odabrani su u ovisnosti o njihovoj funkciji, poziciji
i namjeni.

Distribucijskih elementi smjesteni su na pozicijama koje najbolje osiguravaju distribuciju zraka u predmetnim
prostorima odnosno na pozicijama koje su moguce iz arhitektonsko — interijerskih razloga, a dogovorene su

se s glavnim projektantom arhitekture i interijera.

Distribucijski elementi odabrani su na nacin da ne stvaraju buku te da su brzine zraka na domentima mlaza u
granicama pravila struke, Sto sve zajedno osigurava osjecaj ugode u prostoru.

Razvod zracnih kanala izveden je specificno u ovisnosti o sustavu.

Ventilacijski kanali (tla¢ni i odsisni), izradeni su iz pocinanog Celicnog lima debljine ovisno o veli¢ini dimenzije
kanala.

Na vanjskim reSetkama za usis svjeZeg zraka i izbacivanje otpadnog, potrebno je ugraditi zastitnu mreZicu.

3.7.2. TLACNO - ODSISNA VENTILACIJA PROSTORA SUTERENA

Tlacno-odsisna rekuperacijska jedinica s integriranim elektrogrijacem (REK-S002) sluZi za tlaéno — odsisnu
higijensku termoventilaciju prostora suterena tj. prostora za iznajmljivanje skija, spremista skija, pratecih
sanitarija korisnika i osoblja te hodnika, na nacin da se kondicionirani zrak izotermno ubacuje u navedene
prostore, dok se grijanje prostora vrsi radijatorima.
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Usis svjezeg zraka rekuperacijske jedinice rijeSen je sa sjeverne fasade natkrivenog vanjskog prostora
gradevine preko vanjske protukisne resetke.

Ispuh otpadnog zraka rekuperacijske jedinice rijeSen je sa istocne fasade gradevine.

Tla¢no - odsisna ventilacijska jedinica (REK-S002) u horizontalnoj je izvedbi za ugradnju pod stropom
spremista skija, a opremljena je visokoucinkovitim plocastim aluminijskim rekuperatorom s bypassom,
filterima zraka na tlaku i odsisu, te tla¢nim i odsisnim ventilatorima visokog raspoloZivog tlaka s EC motorima.

Uredaj se isporucuje s daljinskim upravljatem za ugradnju u prostor iznajmljivanja skija i elektricnim
predgrijacem zraka.

Tla¢no — odsisna rekuperacijska jedinica povezana je sa sredisnjim sustavom nadzora i upravljanja (CNUS-om)
putem ModBus protokola.

3.7.3. TLACNO - ODSISNA VENTILACIJA PROSTORA ZA PUSENIJE - 105

Tlacno-odsisna rekuperacijska jedinica s integriranim elektrogrijatem (REK-105) sluZi za tlaéno — odsisnu
higijensku termoventilaciju prostora za pusenje 105, na nacin da se kondicionirani zrak priblizno izotermno
ubacuje u navedeni prostor, dok se grijanje/hladenje prostora vrsi ventilatorskim konvektorima.

Usis svjezeg zraka rekuperacijske jedinice rijeSen je sa istocne strane kosog krova gradevine preko vanjske
protukiSne resetke.

Ispuh otpadnog zraka rekuperacijske jedinice rijeSen je sa zapadne strane kosog krova gradevine preko
vanjske protukiSne resetke.

Tla¢no - odsisna ventilacijska jedinica (REK-105) u horizontalnoj je izvedbi za ugradnju u spusteni strop etaze
potkrovlja, a opremljena je visokoucinkovitim plocastim aluminijskim rekuperatorom s bypassom,
visokoucinkovitim filterima zraka na tlaku i odsisu, te tla¢nim i odsisnim ventilatorima visokog raspoloZivog
tlaka s EC motorima.

Uredaj se isporucuje s daljinskim upravljatem za ugradnju u prostor za pusenje i elektri¢cnim predgrijacem
zraka.

Tla¢no — odsisna rekuperacijska jedinica povezana je sa sredisnjim sustavom nadzora i upravljanja (CNUS-om)
putem ModBus protokola.

3.7.4. TLACNO — ODSISNA VENTILACIJA PROSTORA ZA PUSENJE - 108

Tlacno-odsisna rekuperacijska jedinica s kanalnim elektrogrijatem (REK-108) sluZi za tlacno — odsisnu

higijensku termoventilaciju prostora za pusenje 108, na nacin da se kondicionirani zrak priblizno izotermno
ubacuje u navedeni prostor, dok se grijanje/hladenje prostora vrsi ventilatorskim konvektorima.
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Tla¢no - odsisna rekuperacijska jedinica (REK-108) za potrebe ventilacije prostora za puSenje 109 na etazi
potkrovlja gradevine smjesStena je na zidu spremiSta namirnica na etazi prizemlja gradevine.

Uredaj je u vertikalnoj izvedbi sa plocastim entalpijskim rekuperatorom, filterima na tlaku i odsisu zraka,
tlaénim i odsisnim ventilatorima te elementima za upravljanje.

Usis svjeZeg zraka rekuperacijske jedinice rijeSen je sa sjeverne fasade gradevine preko vanjske protukisne
resetke.

Ispuh otpadnog zraka rekuperacijske jedinice rijeSen je sa isto¢ne fasade gradevine preko vanjske protukisne
resetke.

Uredaj se isporucuje s daljinskim upravljatem za ugradnju u prostor za pusenje i elektricnim kanalnim
predgrijacem zraka.

3.7.5. TLACNO — ODSISNA VENTILACIJA KUHINJE

Napomena: zbog velikog broja izmjena zraka koje je potrebno osigurati u prostoru kuhinje za funkcionalan
rad ventilacijskog sustava kuhinjskih napa (uvjetovanih projektiranom tehnologijom kuhinje i dimenzijama
glavnog termo — bloka te malom kvadraturom kuhinje), mogué¢ je smanjeni osjec¢aj komfora i ugode

djelatnika u kuhinji.

Tlac¢no - odsisna ventilacija kuhinje koja se nalazi na etaZi prizemlja gradevine rijeSena je pomocu tlacne klima
komore (KK-01), odsisnog ventilatora kuhinjske nape (OV-01) i Stedne kuhinjske nape (KN-1).

Tla¢na klima komora kuhinje (KK-01) smjestena je u spuStenom stropu etaze potkrovlja gradevine, dok je
odsisni ventilator kuhinje (OV-01) smjesten na podu spremista na etaZi potkrovlja gradevine, Stedna

kuhinjska napa (KN-1) ugradena je iznad glavnog termo-bloka kuhinje na etaZzi prizemlja gradevine.

Tlac¢na klima komore kuhinje (KK-01) sluZi za filtriranje, kondicioniranje (pothladivanje) i ubacivanje potrebne
koli¢ine svjezeg zraka za funkcionalan rad ventilacije kuhinje u radni prostor kuhinje.

Za potrebe zagrijavanja svjezeg zraka koji se ubacuje u radni prostor kuhinje koristi se toplovodni grijac
ugraden u Stednoj kuhinjskoj napi.

Usis svjeZeg zraka tlaéne klima komore rijeSen je sa istocne strane kosog krova gradevine preko vanjske
protukisne resetke.

Klima komora je u jednoetaznoj izvedbi za unutarnju ugradnju u spusteni strop etaZe potkrovlja gradevine.
Komora se isporucuje u sekcijama i spaja na gradilistu.

Servis svih sekcija komore je s donje strane uredaja.
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Na ulazu svjeZeg u komoru ugradena je Zaluzina s elektromotornim pogonom koji otvara/zatvara Zaluzinu
prilikom ukljucivanja/iskljucivanja sustava.

Zaluzina se zatvara i u slu¢aju signala s protusmrzavajuceg termostata odnosno u slu¢aju pozara.

Iza Zaluzine nalazi se filter klase G4.

Nakon filterske sekcije ugraden je direktno pogonjeni ventilator sa EC motorom ugraden direktno na
ventilatorsku osovinu bez spiralnog kudista pravokutno na protok zraka, sa rotorom s unatrag zakrivljenim
lopaticama koji je montiran direktno na osovini EC motora sa naprednom regulacijom broja okretaja
postavljenom neposredno na ventilatorski panel

Nakon ventilatorske sekcije ugraden je hladnjak zraka.

Hladnjak zraka u klima komori dimenzioniran je za rad s 45% smjesom glikola i vode temperaturnog rezima
6/11°C.

Na povratnoj cijevi rashladne vode hladnjaka, ugraden je prolazni, regulacijski, elektromotorni ventil za
regulaciju ucina hladenja.

Cirkulaciju smjese glikol-voda izmedu dizalice topline i hladnjaka tlacne klima komore kuhinje, osigurava
pripadajuca dvostruka elektronska visokotlacna cirkulacijska pumpa, ugradena u hidraulickom modulu

dizalice topline.

Nakon hladnjaka ugraduje se eliminator vodenih kapljica izraden iz okvira od Al profila u koji su
jednakomjerno ugradene plasti¢ne lamele od polypropilena za prikupljanje i odvajanje kapljica.

Poslije eliminatora kapljica ugraduje se vrecasti filter razreda filtracije F7.

Nakon prolaska kroz tla¢nu klima komoru svjezi se zrak upuhuje u radni prostor kuhinje kroz proreze na vrhu
Stedne nape po njenom cijelom obodu i na prednjim perforiranim stranama nape kako bi se postigao
jednakomjeran odvod viska topline oko elemenata za kuhanje, te u skladu s VDI 2052i s do 30% manjom
potrebom za svjeZim zrakom.

Visokoucinkovita Stedna kuhinjska nape od plemenitog celika, opremljena je sa sustavom povrata toplinske
energije otpadnog zraka pomodéu plocastog rekuperatora sa Eurovent certifikatom, temperaturne
iskoristivosti preko 65%.

Plocasti rekuperator ima dovoljno male dimenzije, da ga je mogudée prati u perilici suda.

U napu je ugraden visokoucinkoviti sustav filtracije otpadnog zraka od labirintnih filtera, filtera od metalnog
pletiva i ploc¢astog izmjenjivaca topline.

Sustav filtracije ima certifikat o ucinkovitosti filtracije uljnih ¢estica u mikronima po VDI 2052-1.

Labirintni filteri ugradeni su u napu pod kutem od 45 stupnjeva sukladno zahtjevima EN 16282-1 i NFPA 96.
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U samoj Stednoj kuhinskoj napi smjesSten je toplovodni grija¢ za dogrijavanje svjezeg zraka na Zeljenu
temperaturu sa pripadajuc¢om cirkulacijskom crpkom i regulacijskom te zapornom armaturom, by-pass za
potrebe free coolinga reguliran motornim pogonom, rasvjeta, kanalni prikljucci za dovod i odvod zraka kao i
temperaturni senzori.

Odsis zraka iz prostora kuhinje preko Stedne nape rijeSen je ugradnjom zasebnog odsisnog ventilatora (OV-
01) smjestenog na podu spremista na etazi potkrovlja gradevine.

Odsisni ventilator opremljen je EC motorom van struje zraka, pogodnim za odsise kuhinjskih napa, sukladno
smjernicama VDI 2052 te tavom za odvod kondenzata.

Ispuh otpadnog zraka odsisnog ventilatora kuhinje rijeSen je sa zapadne strane kosog krova gradevine preko
vanjske protukiSne resetke.

Odsisna napa koja se isprucuje u kompletu s konvektomatskom pecnicom u prostoru kuhinje sadrzi
integrirani zasebni odsisni ventilator (povremeni rad) koji se spaja na zasebni odsisni kanal.

Ispuh otpadnog zraka odsisnog ventilatora nape konvektomatske pecnice rijesen je sa istocne fasade
gradevine preko vanjske protukiSne resetke.

Kuhinjski ventilacijski sustav kombinira Stednu napu sa svim potrebnim upravljackim elementima i sredisnjim
upravljackim sustavom kako bi se postigli najbolji moguci radni uvjeti i visoka energetska ucinkovitost
ventilacijskog sustava.

Svi elementi ventilacijskog sustava kuhinje, od ventilatora, klima komora, ostalih uredaja pa do kuhinjskih
napa, povezani su u jedan kontrolni ormar.

Upravljacki sustav automatski prilagodava koli¢inu dovodnog i odsisnog zraka prema trenutnoj potrebi
toplinskih elemenata ispod nape te time osigurava postizanje Zeljenih radnih uvjeta i optimizira prozracivanje
prostorije uz minimiziranje pojave propuha.

Svi uredaji tla¢no-odsisne ventilacije kuhinje u konacnici su povezani sa srediSnjim sustavom nadzora i

upravljanja (CNUS-om).

3.8. INSTALACIA UKAPLIENOG NAFTNOG PLINA (UNP-a)

3.8.1. SPREMNIK UNP-a

Za potrebe centralnog grijanja gradevine putem plinskih zidnih kondenzacijskih uredaja predvideno je
koristenje UNP-a, ukapljenog naftnog plina, ljeti smjese propana i butana (33 % — propan, 64 % — butan, 2 %
—metan + etan, 1 % — pentan), a zimi Cistog propana.

Isti se skladisti u podzemnom, leze¢em spremniku, cilindricnog oblika, volumena 5.000 litara, s dokazima
kakvoce, smjestenog u terenu u okoliSu gradevine, u blizini njene isto¢ne fasade.
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Za skladistenje UNP-a predviden je TUBERO EPOX sustav skladiStenja ukapljenog naftnog plina za podzemne
spremnike.

Sustav se sastoji od obojenog Celicnog spremnika s posebnom zastitom koja sprjecava negativno djelovanje
Cestica s kojima spremnici dolaze u doticaj nakon Sto ih se postavi ispod povrsine zemlje.

Tijekom postupka nanos$enja gore spomenute zastite, nanosi se debeli sloj epoksidne boje (cca. 800 mikrona)
koja ga izolira od zemlje, negativnih strujanja te kemijsko-fizi¢kih reakcija.

Male povrsine koje se mogu ostetiti tijekom transporta ili ugradnje mogu se odmah popraviti uz koristenje
Cetke koja se nalazi u servisnoj opremi.

Spremnik je dodatno zasti¢en anodnim sustavom koji mu pruza zastitu tijekom radnog vijeka (cca. 20 godina).
Kompletan spremnik izveden je sukladno europskim normama i standardima.
Podzemni spremnik postavljen je izvan gradevine i prilaza gradevini, na mjestu koje nije dostupno javnosti.

Mjesto postavljanja spremnika mora biti oznaceno trajnim i dobro vidljivim znakom zabrane odlaganja ili
skladiStenja bilo kojeg materijala i prolaza vozila.

Spremnik, odnosno prostor plinske stanice, ograden je zastitnom (Zicanom, pletenom) ogradom te je na taj
nacin onemogucen pristup spremniku i opremi od strane neovlastenih osoba.

Udaljenost spremnika od gradevine Investitora iznosi cca. 7,6 m.

Elektrini ispariva¢ ugraden je u zastitni plinski ormari¢u koji je smjeSten na potpornom zidu u okolisu
gradevine u blizini njene isto¢ne fasade.

Udaljenost elektri¢nog isparivaca od gradevine Investitora iznosi cca 10,0 m.

Najmanja udaljenost spremnika od najblize granice parcele drugog vlasnika iznosi 16,1 m, a udaljenost
isparivaca od iste granice iznosi cca. 17,5 m.

Najmanja udaljenost spremnika od javnog puta iznosi cca. 25,1 m.

Punjenje spremnika UNP-a obavlja se na mjestu postavljanja iz dostavnog vozila (autocisterne) dobavljaca
UNP-a.

Udaljenost spremnika od autocisterne za pretakanje UNP-a iznosi cca. 8,3 m (maksimalna duZina crijeva
autocisterne iznosi 42 m).

Autocisterni je osiguran pristup na ravhom terenu.

Udaljenost autocisterne od gradevine Investitora iznosi cca. 8,7 m.
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U zoni pretakanja (3,0 m od autocisterne) nema posebnih izvora paljenja.

U zoni ugradnje spremnika tj. zastitnom podrucju koje iznosi 1,5 m, nema kanalizacijskih i inih okna i
udubljenja u terenu, kao ni elektro nadzemnih kabela ili slicno.

Oko spremnika je jedinstvena zona opasnosti — zona 2, koja iznosi 1,0 metar oko ventila i prikljucaka te 1,0
metar sferno iznad i kupasto ispod kruznice na tlu polumjera 3,0 metra.

Oko isparivaca je jedinstvena zona opasnosti — zona 2, koja iznosi 1,5 metar vodoravno i 0,5 metara iznad
isparivaca.

Sigurnosne udaljenosti od podzemnih spremnika sukladne su ¢lanku 17. i 18. Pravilnika o ukapljenom
naftnom plinu (NN 117/07).

Spremnik je postavljen na pripadajudi betonski temelj, prekriven pijeskom i u¢vrséen pripadajuéim zateznim
remenjem za dno temelja.

Za smjestaj podzemnog spremnika UNP-a potrebno je prije ugradnje istog, ishoditi suglasnost nadleznih
sluzbi MINISTARSTVA UNUTARNJIH POSLOVA.

Ugradnju podzemnog spremnika za UNP-a treba izvrsiti prema Zakonu o zapaljivim tekucinama i plinovima
(NN 108/95) i prema Pravilniku o ukapljenom naftnom plinu (NN 117/07).

Prikljucci za punjenje i potrosnju plina, sigurnosni ventil i indikator razine UNP-a nalaze se pod plasticnom
kapom koja ima moguénost zaklju¢avanja.

Odzracne cijevi sigurnosnih ventila zavr§avaju na minimalno 2 m od gornjeg ruba spremnika i postoje ispusti
vode i kondenzata.

Obzirom da potrosaci rade zimi ugraden je elektro isparivac tip ZIS-14, proizvod Zimmer, SAD.

Isparivacki komplet sadrzi zaporne ventile, isparivac sa uvodnicom za spajanje na 220V, fitinge, regulator I.
stupnja tip REGO X1584VN (100 kg/h, 0,2 - 2,1 bar sa SIV ), regulator |l stupnja tip GOK 05-155-00, 12 kg/hr,
50 mbar, 1/2" x 1/2", sa SIV i SBV, hvatac¢ nelisto¢a 1/2" PN25, kondenzacijsku posudu za plin te ispusne

ventile.

Navedena oprema smjesStena je u tipskom zastitnom, metalnom plinskom ormari¢éu s bravom dimenzija
(VxSxD) 1.200 x1.100 x 350 mm.

Ormaric sa isparivackim kompletom smjesten je na potpornom zidu u okolisu gradevine u blizini njene isto¢ne
fasade.

Za ugradnju elektri¢nog isparivaca potrebno je osigurati elektricni kabel 3 x 2,5 mm2 spojen na razvodnu
kutiju i osigurac 12 A — spori,karakteristika "C", a maksimalna potrosnja je 1,879 kw i 8,6 A.

Iz plinskog spremnika oduzima se ljeti parna, a zimi tekuca faza.
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Na spremniku, na parnoj fazi, ispod plasti¢ne kape, ugraden je regulator tlaka I. stupnja tip kao GOK 02-771-
03, kapaciteta 10 kg/h, izlaznog tlaka od 0,7 bar, proizvod GOK Njemacka.

Na tekucoj je fazi regulator I. stupnja ugradeni u isparivackom sklopu.

Na tekucoj fazi izmedu spremnika i isparivaca ugraden je sigurnosni ventili NO15, tlaka ispustanja 16,7 bara,
tip kao 3129G, proizvod REGO Amerika, sa odzrakom na visini min. 2 metra od poda.

U regulatorima I. stupnja tlak se rusi na 0,7 bara.
U regulatoru Il. stupnja ugradenog u sklopu isparivackog sklopa tlak plina rusi se sa 700 mbar na 50 mbara.

Natpisna plocica spremnika sadrzi slijedeée podatke:

- naziv potrosaca

- tvornicki broj

- godina proizvodnje

- debljina plasta i podnice

- oznaka materijala od kojeg je spremnik izraden

- oznaka nadleZne inspekcije

- ukupni sadrzaj spremnika

- radni tlak za koji je spremnik izraden

- oznaka maksimalno dozvoljenog punjenja plinom kod 40°C

- natpis: “SAMO ZA UNP ClJI PARNI TLAK NE PRELAZI 16,7 bar kod 40°C”
- broj potvrde o kakvodi.

Prikljucci i oprema rezervoara su u skladu sa DIN 4680:
- sigurnosni ventil

- ventil za punjenje

- ventil za praznjenje tekuce faze

- kombinirani ventil za praznjenje plinske faze

- kontrola maksimalne razine UNP-a

- manometar

- kontinuirani pokazivac razine

- kontrolni otvor sa poklopcem

- otvor s ¢epom, ispust necistoée

- termometar, koji mjeri temperaturu kapljevite faze.

Za spremnik se postavljaju slijededi vidljivi natpisi:
“ZABRANJENO PUSENJE | PRISTUP OTVORENIM PLAMENOM”
“NEOVLASTENIM OSOBAMA PRISTUP ZABRANJEN”
“OPASNOST OD POZARA | EKSPLOZIJE”
“OBAVEZNA UPOTREBA NEISKRECEG ALATA”
“OBAVEZNO UZEMLIJENJE AUTOCISTERNE PRI ISTAKANJU”
“SPREMNIK UNP-a”.
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Uz spremnik UNP-a je predviden odgovarajuéi uredaj za suho gasenje pozara, jedan vatrogasni aparat S-9; a
pored istoga postavljaju se i 2 vatrogasna aparata S-6, koja se drZze u pripravnosti prilikom punjenja
spremnika.

Uz isparivaC se mora se nalaziti jedan vatrogasni aparat za gasenje tip S-9.

Rucni aparati za gaSenje poZara postavljaju se na vidljivo i lako dostupno mjesto.

Radi zastite od atmosferskih utjecaja, preporucuje se aparate za gasenje pozara drzati u limenom kuéistu, bez
zakljuc¢avanja, s transparentnim vratima (poklopcem) radi lakog uocavanija.

Punjenje malog spremnika UNP-a obavlja se na mjestu postavljanja iz dostavnog vozila (autocisterne)
dobavljaca UNP-a.

Punjenje malog spremnika obavlja se neposrednim priklju¢kom na spremniku.

Punjenje se smije obavljati ako spremnik ima odobrenje za uporabu izdano prema posebnim propisima i ako
je ispravan i pregledan u rokovima sukladno propisima za posude pod tlakom, o ¢emu korisnik mora
posjedovati dokumentaciju.

Prije pocCetka te za vrijeme i nakon punjenja, sve dok autocisterna nije potpuno spremna za daljnji prijevoz,
oko mjesta punjenja mora se osigurati prostor od najmanje 3 m slobodan od zapaljivih tvari i opreme i oznaciti

vidljivim znakovima upozorenja da je u tijeku punjenje spremnika.

Iznimno, dobavlja¢ UNP-a moZe izvrsiti punjenje malog spremnika korisnika i s javne prometnice u uvjetima
normalne vidljivosti i uz obvezno pridrzavanje dodatnih sigurnosnih mjera.

Iza i ispred autocisterne postavlja se trokut i Zuto upozoravajuce treptajuée svjetlo.

Udaljenost izmedu znakova obiljezavanja i autocisterne je minimalno 100 metara na ravhom dijelu ceste,
odnosno na krajnjoj tocki vidljivosti.

Za vrijeme punjenja moraju se u pripravnosti drZati najmanje 2 vatrogasna aparata S-6.

3.8.2. UZEMUENIJE
Spremnik UNP-a volumena 5.000 | smjesSten je u terenu u okolisu gradevine, u blizini njene istoéne fasade.

Uzemljenje samog ukopanog spremnika UNP-a nije predvideno jer isti ima katodnu zastitu, ali ima prikljucak
za izjednacavanje elektricnog potencijala s autocisternom.

Autocisterna ima na sebi uredaj za uzemljenje autocisterne tj. protueksplozijski zasti¢eni uredaj koji
omogucuje praznjenje statickog elektriciteta za vrijeme istakanja iz autocisterne te osigurava izjednacen
elektri¢ni potencijal za sve vrijeme pretakanja goriva,
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Izjednacenje potencijala izmedu ukopanog spremnika i autocisterne predviden je na nacin da se klijeStima za
povezivanje na autocisternu poveze prikljucak za izjednacavanje elektricnog potencijala na spremniku.

Na autocisterni se nalazi sklopka u Ex izvedbi kojom se rukuje na slijedeci nacin:
- prije pocetka istakanja najprije se klijesta prikljuc¢e na spremnik i zatim se sklopka ukljuci (iz 0" u ''1")
- nakon zavrSetka istakanja najprije se sklopka iskljuci (iz "1" u "0"), a zatim se klijeSta odspoje sa

Spremnika

Sve metalne mase koje se nalaze u medusobno neposrednoj blizini, kao i eventualne prirubni¢ke spojeve
plinske instalacije, potrebno je premostiti vodicem P-Y 25 mm2 uz upotrebu pocinéanih vijaka i matica.

Svi nadzemni dijelovi plinovoda medusobno trebaju biti spojeni u jednu vodljivu cjelinu.

Traka se na traku spaja odgovarajuéim kriznim spojem, a spoj trake na traku u zemlji se zalijeva bitumenom.
Spoj trake na metalne mase izvesti vij¢ano ili varenjem.

Svi spojevi trebaju biti izvedeni tako da se osigura dobar galvanski spoj.

Traka za uzemljenje mora imati otpor manji od 10 Q.

Sustave uzemljenjaiizjednacenja potencijala masa treba ispitati ovlasStena organizacija te izdati odgovarajuce
zapisnike.

3.8.3. INSTALACIJA RAZVODA PLINA

Plinsku instalaciju sacinjavaju prikljucci na spremniku UNP-a, razvod do isparivaca te razvod od isparivaca do
spoja na plinske potrosace tj. plinske zidne kondenzacijske uredaje koji su smjeSteni na etaZi sutrena
gradevine.

Pod kapom podzemnog spremnika na parnoj fazi, ispod plasti¢ne kape, ugraden je regulator tlaka I. stupnja
tip kao GOK 02-771-03, kapaciteta 10 kg/h, proizvod GOK Njemacka, na kojemu se tlak parne faze u

spremniku reducira na izlazni tlak od 0,7 bar.

Pod kapom spremnika smjesten je i ventil za uzimanje tekuée faze tip REGO 7550P, proizvod SAD, s
adapterom za spoj ventila i spremnika u kompletu s protulomnim ventilom 3/4".

Od spremnika UNP-a do isparivackog sklopa smjestenog unutar zastitnog ormari¢a na potpornom zidu u
blizini spremnika vode se celicne besavne cijevi tekuce i parne faze promjera NO20.

Prilikom ulaska u isparivacki sklop tekuéa se faza UNP-a spaja na elektri¢ni isparivac tip ZIS-14, proizvod
Zimmer, SAD, a nakon izlaska iz isparivaca plinska se faza spaja na 1. stupanjski regulator tlaka tip REGO
X1584VN, proizvod SAD, na kojemu se tlak parne faze na izlazu iz isparivaca reducira na tlak od 0,7 bar.
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Tako reducirana plinska faza iz isparivaca vodi se do spoja na filtersko kondenzacijski sklop u sastavu plinskog
ormarica isparivaca.

Prilikom ulaska u isparivacki sklop plinska se faza sa spremnika UNP-a vodi direktno do spoja na filtersko
kondenzacijski sklop u sastavu plinskog ormarica isparivaca.

Na izlazu iz filtersko kondenzacijskog sklopa plinska se cijev vodi do spoja na Il. stupanjski regulator tlaka tip
GOK 05-155-00, na kojemu se tlak parne faze na izlazu iz isparivackog sklopa reducira na tlak od 50 mbar.

Prilikom izlaska iz isparivackog sklopa celi¢na besavna cijev parne faze promjera NO20, vodi se u zemlji do
spoja na ventilirani ormari¢ smjesten prije samog ulaska cijevi u gradevinu tj. etazu suterena.

Unutar ventiliranog plinskog ormaric¢a ugradena je interventna (brzozatvarajuca) kuglasta plinska slavina, kao
i elektromagnetni ventil povezan na sustav plinodetekcije, koji u slu¢aju propustanja plina automatski prekida

dotok plina u gradevinu.

Na potezu od isparivackog sklopa do plinskog ormari¢a sa zapornom slavinom, u najnizem dijelu terena,
izveden je kondenzni lonac s priklju¢cima NO32, proizvod SPECIJALNA OPREMA, Zagreb.

Pad cijelog podzemnog dijela cjevovoda izveden je prema kondenznom loncu, koji je ugraden u zatrpanom
Sahtu koji ima propisno oznacen i olicen Zutom bojom Zeljezni poklopac dimenzija 600 x 600 mm.

Ispod poklopca je dostupan plinski kuglasti ventil promjera NO15 s ¢epom za ispust kondenzata.
Na izlazu iz plinskog ormaric¢a s zapornim i elektomagnetnim ventilom plinska cijev promjera NO20 vodi se
do ulaza u suteren gradevine odakle se pod stropom etaZe suterena vodi do spoja na plinske zidne

kondenzacijske uredaje.

Spojni vod cijevi plina na plinske zidne kondenzacijske uredaje izveden je iz ¢elicne besavne cijevi promjera
NO15.

Prije spoja na plinske zidne uredaje ugradene su plinske kuglaste slavine sa termi¢ckom zastitom promjera
NO15, prema priklju¢cima pojedinih potrosaca.

Na najnizoj tocki plinske instalacije u gradevini, potrebno je ugraditi ¢ep za ispust, a plinovod voditi prema
najnizoj tocki.

Svi ukopani razvodi plina se polazu na posteljicu od pijeska, obloZeni finim pijeskom debljine najmanje 15 cm
i oznaceni trakom za oznacdavanje, na dubinu minimalno 600 mm od gotove povrsine tla.

Za razvod plinovoda koriste se ¢eli¢ne be$avne cijevi €.1212, napravljene prema HRN C.B5.122 odnosno DIN
2448, materijal prema DIN 1629.

Dio podzemnog razvoda celi¢nih cijevi omotati dekorodal trakom u dva namota.
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Prodori cijevi unutar gradevine izvesti ¢e se sustavom cijev u cijevi, a dilatacija cjevovoda rijesena je
samokompenzacijom.

Prije pustanja plinske instalacije u pogon moraju se izvrSiti sva potrebna ispitivanja cjevovoda prema
Pravilniku o ukapljenom naftnom plinu (NN117/07) i ostalim vaZze¢im propisima.

Ukoliko se nisu pokazala nikakva propustanja, moze se izvrsiti pustanje plina.

Sve cijevi su olicene temeljnom i ukrasnom lak bojom u dva premaza, dok je ovjes cjevovoda rijesen
standardnim profilima koji su takoder oli¢eni temeljnom i ukrasnom lak bojom u dva premaza.

Radove na instalaciji plina mogu raditi samo zavarivaci s odgovarajuc¢im certifikatom, a ugradena oprema
moze biti samo iz tehnicki provjerenih i ispitanih elemenata sa dokazom kvalitete.

Plinske slavine moraju biti konstruirane tako da se mogu okretati samo za 90°, tj. ogranicenje polozZaja
“otvoreno-zatvoreno”.

Oba poloZaja moraju biti jasno uocljiva, a smjer rucice pokazuje polozaj zaklopke u slavini.

Po zavrsetku radova, potrebno je izvrsiti sva potrebna ispitivanja od strane nadleznih sluzbi i inspekcija.

Kod prodora cjevovoda plina kroz zidove i podove, cjevovod se polaZe u zastitnu cijev veceg promjera.

Sve cijevi treba odistiti, a zatim oliiti temeljnom bojom i ukrasnom lak bojom u dva premaza, dok ovjes
cjevovoda treba rijesiti standardnim profilima koje takoder treba ocistiti i oli¢iti temeljnom i ukrasnom lak
bojom, sve u dva premaza.

Cijevi tekuce faze su olicene zelenom bojom, parna i plinska faza Zutom bojom.

Radove na instalaciji plina mogu raditi samo zavarivaci s potvrdom (sve prema standardu C.T3.001-061), a
ugradena oprema moze biti samo iz tehnicki provjerenih i ispitanih elemenata s potvrdom o kakvodi.

Instalacija se smije izvoditi samo iz tehnicki provjerenih i ispitanih elemenata sa atestom.

3.8.4. ISPITIVANIJE INSTALACUE

Kontrola plinskog cjevovoda sastoji se od ovih faza:

1. Vizualni pregled cjevovoda,

2. Kontrola zavarenih spojeva,

3. Ispitivanje ¢vrstoce cjevovoda,

4. Ispitivanje nepropusnosti cjevovoda.

Cjevovod plina UNP-a mora biti ispitan na ¢vrstocu i nepropusnost ovisno o radnom tlaku, a prema donjoj
tablici.
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Ispitivanje Na cvrstocu Na nepropusnost
Radni tlak (bar) (bar)
Niski tlak do 120 mbar za cjevovod s
. . 3 1
promjerom otvora iznad 150 mm
Sredniji tlak izbad 120 mbar do 3 (bar) 4 najveci radni tlak, ne manji od 1
Visoki tlak iznad 3 (bar) 1,5 x najvedi radni tlak 1,25 x najvedi radni tlak

Ispitivanje na ¢vrstocu obavlja se nakon izjednacavanja temperatura u trajanju od jednog sata, a ispitivanje
na nepropusnost nakon izjednjacenja temperature u trajanju od najmanje 30 minuta, a vrSe se prema gornjoj
tablici.

Cjevovodi niskog tlaka do 120 mbara i promjera do 150 mm ispituju se samo na nepropusnost, s tim da se
prvo ispitivanje vrsi tlakom od 1 bar, u trajanju od 10 minuta nakon izjednjadenja temperature, a prije
zastitnog premazivanja, odnosno prekrivanja cjevovoda.

Drugo ispitivanje se vrsi pri dvostrukom radnom tlaku, a najmanje pri 150 mbara.

3.8.5. NAPOMENE | UPUTE
Investitor je duzan ishoditi uporabnu dozvolu spremnika.
Izradu instalacija moZe izvesti samo pravna ili fizicka osoba registrirana za izvodenje plinskih instalacija.

Nakon izvrSene montaZe treba zatraZiti pregled instalacije i tlacne probe od osobe ovlastene od strane
distributera plina.

Investitor je duzan prijaviti spremnik nadleznoj Agencije za opremu pod tlakom (AOPT), Ex-agenciji i nadleznoj
sluzbi MUP-a.

Svake trece godine zatraziti unutarnji pregled spremnika kod AOPT.

Svake Seste godine zatraziti unutrnji pregled i pokus vodenim tlakom kod AOPT.
Spremnici se ne smiju puniti preko 80% volumena.

Dnevno vrsiti vizualnu kontrolu spremnika i armature.

Redovito odrzavati zastitnu zonu spremnika (3 m od gabarita istog Cistiti od rastlinja, korova, smeca i
zapaljivih tvari)

Spremnik, isparivac, ograda kao i sve metalne mase/komponente unutar plinske stanice moraju se uzemljiti.
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3.9. OPIS DIMOVODNE NAPRAVE

Kao osnovni izvor ogrjevne energije za potrebe grijanja gradevine i pripreme potrosne tople vode predvidena
je ugradnja dva plinska kondenzacijska zidna uredaja (PZU) sa elektronskim paljenjem, za rad ovisan o zraku
u prostoriji, tip kao Vitodens 200-W B2HB, proizvod Viessmann, Njemacka, toplinskog ucina 35 kW, s
najviSom polaznom temperaturom grijanja od 80°C.

Plinski zidni kondenzacijski uredaji ugradeni su svaki u svojoj tehnickoj prostoriji na etaZi suterena gradevine.

Uredaji za potrebe rada koriste zrak iz prostorije, a potrebna koli¢ina zraka za izgaranje osigurana je iz
vanjskog prostora putem fiksnih vanjskih fiksnih protukisnih resetki na istoc¢noj fasadi gradevine i putem
prestrujnih reSetki ugradenih u vratima izmedu tehnickih prostorija.

Jedini¢na potrebna koli¢ina zraka za izgaranje za potrebe rada plinskog zidnog kondenzacijskog uredaja pri
punom opterecenju iznosi 47,4 m3/h, odnosno ukupna maksimalna koli¢ina zraka za izgranje za koju je
potrebno osigurati dovod putem fiksnih vanjskih fiksnih protukisnih resetki smjestenih na isto¢noj fasadi
gradevine prilikom rada oba uredaja punim kapacitetom iznosi 94,8 m3/h.

Za potrebe usisa zraka za izgaranje na isto€noj fasadi gradevine ugradene su 2 vanjske, fiksne, protukisSne
reSetke tip kao ALA-SO, proizvod SCHAKO, Njemacka, dimenzija 425x190 mm, a otpor na reSetkama za
potrebe usisa potrebne koli¢ine zraka za izgaranje (94,8 m3/h) zbog njihove je velike povrsine zanemariv.

Za potrebe prestrujavanja potrebne koli¢ine zraka za izgaranje u susjednu tehnicku prostoriju unutar koje je
ugraden drugi plinski zidni kondenzacijski uredaj u vratima izmedu tehnickih prostorija ugradena je fiksna
prestruja resSetka tip kao SGA, proizvod SCHAKO, Njemacka, dimenzija 625x125 mm, a otpor na resetki za

potrebe usisa potrebne koli¢ine zraka za izgaranje (47,4 m3/h) zbog njezine je velike povrsine zanemariv.

Plinski zidni uredaji za potrebe odvodnje dimnih plinova spojeni su na zajednicki dimovodni sustav, a svaki je
uredaj opremljen nepovratnom klapnom tj. osiguraéem od povratnog strujanja dimovodnih plinova.

Dimovodna cijev pojedinog plinskog zidnog kondenzacijskog uredaja promjera je $100 mm, a vodi se do spoja
na zajednicku dimovodnu cijev.

Zajednicki sustav za odvodnju dimnih plinova s zidnih kondenzacijskih uredaja promjera $110 mm spaja se
na dimnjak, kroz koji se dimni plinovi izbacuju u okoli$ gradevine.

Glavnim je projektom napravljen proracun uzgona dimnjaka za gore navedeni ureda;.

Za potrebe odvoda dimnih plinova odabran je dimnjak tip kao AVANT 12, proizvod SCHIEDEL, Njemacka.
Potreban presjek dimnjaka ovisi o:

- nominalnom toplinskom kapacitetu loZista

- korisnoj visini dimnjaka
- broju prikljuéenih lozista.
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Dimnjak se proracunava prema normi HRN EN 13384-2 Dimnjaci — Metode toplinskog proracuna i proracuna
dinamike fluida — 2. dio: Dimnjaci s viSe uredaja za loZenje.

ProracCun je izveden na racunaru, pomodu programa posebno namjenjenog proracunima razlicitih tipova
dimnjaka, Kesa-aladin, a dobiveni rezultati prikazani su u poglavlju 4. ovoga projekta.

Korisna visina dimnjaka za toplovodni kotao ugraden na etaZi suterena gradevine iznosi 7,0 m. dok ukupna
visina dimnjaka iznosi 9,6 m.

Navedeni dimnjak nosi oznaku T200 P1 W 2 000 prema normi EN 15287, gdje je (prema normi EN 1443):

- T200 temperaturni razred
- (nominalna radna temperatura < 200°C, ispitna temperatura = 250°C),
- P1 razred propusnosti za dimne plinove

(razred tlaka: N - potlak, P - pretlak ili H — visoki pretlak)
- (propusnost 2,0 I/s-m2, ispitni tlak 40 Pa za dimnjake s potlakom),

- w razred otpornosti difuziji vodene pare

(W- mokri uvjeti rada dimnjaka ili D — suhi uvjeti rada dimnjaka),
- 2 razred otpornosti na koroziju (1, 2 ili 3 — ovisi o vrsti goriva)
- 000 razred otpornosti na zapaljivost ¢ade

(G — za dimnjake bez otpornosti na zapaljivost ¢ade ili O — za dimnjake bez otpornosti na
zapaljivost ¢ade) i razmak od zapaljivog materijala (udaljenost xx milimetara od vanjske
povrsine dimnjaka do zapaljivog materijala).

Projektom je predvidena ugradnja dimnjaka koji ima Izjavu o sukladnosti prema ¢lanku 14. stavku 1. Tehnickih
propisa za dimnjake u gradevinama.

3.10. POGON | ODRZAVANIJE

Po zavrsetku svih radova na gradevini izvodac je obvezan izraditi:

- uputstva za odrzavanje, pogon i rukovanje kako pojedinom ugradenom opremom tako i
termotehnickim sustavom u cijelini,

- kratka uputstva za rad i odrZavanje susta uokuviriti i postaviti na vidljivo mjesto u tehnickom prostoru,

- funkcionalnu shemu spajanja uokviriti i postaviti na vidljivo mjesto u tehnickom prostoru,

- upoznati i obuditi Investitora o nacinu koristenju ugradenje opreme i njegovim obavezama vezano za
servisiranje iste.

Sva gore navedena dokumentacija moraju biti pisana na hrvatskom jeziku, lako razumljiva i dostavljena na
uvid nadzornom inZenjeru prije tehnickog pregleda gradevine.
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3.11. SANACIJA GRADILISTA

Izvodac radova duzan je nakon zavrsetka svih radova na gradilistu, okoli$ dovesti u uredno stanje, odnosno:
- popraviti i urediti prometnice koje je koristio za vrijeme izvodenja radova,

- ukloniti sve privremene gradevine izradene u okviru pripremnih radova i opremu sa gradilista,

- odvesti visak gradevinskog i ostalog materijala sa gradilista,

- oCistiti gradiliSte od smeca i otpadaka,

- demontirati i odvesti privremene instalacije.

3.12. UVJETI ZA ODRZAVANJE TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

Pod odrZzavanjem svih termotehnickih instalacija u gradevini, podrazumijevamo obvezu vlasnika gradevine
da tijekom trajanja gradevine, izvodi sve neophodne radove radi ouvanja bitnih funkcija instalacija, a da se
pritom ne mjenjaju bitne osobine i namjena instalacija koja je definirana u tehni¢koj dokumentaciji na osnovu
koje je izdana gradevinska odnosno uporabna dozvola.

Pravovremene preglede i ispitivanja termotehnickih instalacija, vlasnik gradevine obavezan je povjeravati
pravnim i fizickim osobama, ovlastenim za obavljanje navedenih djelatnosti.

Gradevina se smije koristiti u skladu s njezinom namjenom koja je definirana u tehnic¢koj dokumentaciji na
osnovu koje je izdana gradevinska odnosno uporabna dozvola.

U sludaju pojave ostecenja ili neispravnosti na termotehnickim instalacijama zbog koje postoji opasnost za
Zivot i zdravlje ljudi, okolis, druge gradevine i stvari, vlasnik gradevine duzan je poduzeti hitne mjere za
uklanjanje opasnosti odnosno nepravilnosti u radu, a dijelove instalacije staviti van upotrebe do otklanjanja
ostecenja odnosno nepravilnosti u radu.

Pod redovitim odrZzavanjem termotehnickih instalacija se podrazumijeva provjera funkcionalne ispravnosti
pojedinih termotehnickih instalacija odnosno dijelova pojedinih instalacija.

Pod periodi¢nim odrzavanjem se podrazumijeva kompletno ispitivanje termotehnickih instalacija koje je
vlasnik gradevine obavezan povjeravati pravnim i fizickim osobama, ovlastenim za obavljanje navedenih
djelatnosti.

Vremenski razmaci izmedu obaveznih periodi¢nih ispitivanja definirani su posebnim zakonima i pravilnicima
donesenim na temelju tih zakona.
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3.13. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

Uzimajudi u obzir da je ugradena termotehnicka (strojarska) oprema dinamickog karaktera (oprema koja
sadrzi rotiraju¢e komponente kao npr. ventilatori, kompresori, cirkulacijske pumpe i sl.) te uvjete, odnosno
atmosferu u kojima ¢e oprema raditi, a prema iskustvenim saznanjima o Zivotnom vijeku pojedinih
komponenti instalacija, projektirani vijek uporabe termotehnickih instalacija procijenjuje se na 15 - 20
godina.

Hrvatska komora inenjera strojarstva OJEKTA
Borna Paravi¢ g / / /

dipl. ing. stroj.
Oviaiteni intenjer strojarstva <D 0 A | SIAAAN
S 2014 /é PARAVIC, dipl.ing.str.
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4.1.

4. PRORACUNI | ODABIR OPREME

Investitor:
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Lokacija gradevine:
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Broj projekta:
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Razina projekta:
Vrsta projeka:
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4. PRORACUNI

Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP

Broj projekta: 2020-14/GP

Broj mape: MAPA 3

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
,ZNANSTVENO — STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINIJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

Vrsta projekta:

STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

Projektant:

BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.

4.1. KOEFICJENTI PROLAZA TOPLINE

Za vrijednosti koeficijenata prolaza topline za gradevinske elemente gradevine uzeti su najvec¢e dopustene
vrijednosti koeficijenata prolaska topline propisane Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u gradevinama (NN 128/2015, NN 070/2018 i NN 073/2018).

Pregled koeficijenata prolaza topline koristenih u proracunu toplinskih gubitaka i dobitaka dan je u nastavku:

- vanjski zid 0,30 W/m?K
- zid prema tlu 0,40 W/m?K
- pod na tlu 0,40 W/m?K
- ravni krov 0,25 W/m?K
- kosi krov 0,25 W/m?K
- vanjska vrata (puna) 2,0 W/m?K

- vanjski prozori i staklene stijene 1,60 W/m?2K
- unutarnji zid prema grijanom 1,60 W/m?2K
- unutarnji zid prema negrijanom 0,40 W/m?K

4.2. OSTALI PROJEKTNI PARAMETRI

- vanjska projektna temperatura — zima: -21°C
- unutarnja temperatura grijanih prostora —zima 15°C-24°C
- unutarnja temperatura okolnih negrijanih prostora — zima: 0°C-10°C
- vanjska projektna temperatura — ljeto: 32°C
- relativna vlaznost zraka — ljeto: 60%
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- unutarnja temperatura hladenih prostora — ljeto 26°C

- unutarnja temperatura okolnih nehladenih prosotora — ljeto: 29°C—-40°C

- stupanj zasjenjenja prostora: 0,5-0,8

- stupanj aktivnosti ljudi: uredski rad/odmaranje/teski rad
Zaposjednutost prostora: prema podacima projektanata arhitekture i interijera.
Interno toplinsko optereéenje prostora: prema predvidenoj zaposjednutosti prostora

prema predvidenoj instaliranoj opremi

4.3. PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Proracun gubitaka topline izvrSen je prema DIN EN 4701, uporabom ra¢unalnog programa Carrier HAP v 4.40,
dobiveni rezultati nalaze se kod projektanta i daju se na uvid investitoru, izvodacu, nadzoru i inspekcijskim
sluzbama na njihov zahtjev.

Rekapitulacija gubitaka topline po etaZama prikazana je u nastavku.

.. . .. A T/z Qgr.
Oznaka prostorije Naziv prostorije [m?] °c] W]
SUTEREN
5001 IZDAVANJE SKIJA 18,30 18 1.367
5002 SPREMISTE SKIJA 22,20 15 755
S003 SANITARLE Z 3,60 15 202
5004 SANITARIE M 3,70 15 147
S005a GARDEROBA 2,40 18 105
S005b WC 2,60 18 114
S005¢ TUS 1,50 24 198
S006a GARDEROBA 3,00 18 255
5006b WC 3,60 18 232
S006¢ TUS 1,50 24 198
5007 HODNIK 3,40 15 295
5008 HODNIK 2,80 18 146
5009 HODNIK 8,60 15 517
5010 STUBISTE 12,30 15 523
PRIZEMLIE
001 VJETROBRAN 22,20 15 3.689
002 HODNIK 7,70 15 314)
003 SANITARIJE Z 6,70 15 412
004 SANITARIE M 5,20 15 343
005 SANITARIJE INVALIDI 3,70 15 254
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006 RESTORAN 70,60 20 3.875
007 RESTORAN | BAR 80,70 20 4.227,
008 SPREMISTE PICA 5,40 15 248
009 KUHINJA 30,70 28 1.218
010 KOMORE - HODNIK 15,20 26 976
011 SPREMISTE NAMIRNICA 5,60 15 391
012 STUBISTE 12,40 15 685
POTKROVLIE
101 SANITARIJE Z 3,30 15 264
102 SANITARIJE M 3,90 15| 287
103 KAFE / HODNIK / BAR 121,40 20 5.163
104 KAFE 23,20 20 1.979
105 PROSTOR ZA PUSENJE 32,60 20 2.644
106 SPREMISTE 5,40 15 161
107 STUBISTE 12,40 15| 396
108 PROSTOR ZA PUSENJE 19,50 20 909
109 HODNIK 5,50 15 216
UKUPNO: 33.705
Legenda:

- A - povrsina prostorije [m?]
- T/Z - unutarnja temperatura prostorije zimi [°C]
- Qe - toplinski gubici topline [W]

Ukupni toplinski gubici za gradevinu iznose 34,0 kW.

Na ukupne toplinske gubitke gradevine potrebno je dodati ogrjevnu snagu toplovodnog grijaca Stedne
kuhinjske nape koji iznosi cca. 19,7 kW.

Ukupno toplinsko optereéenje gradevine iznosi cca. 53,7 kW.

4.4. PRORACUN DOBITAKA TOPLINE

Proracun dobitaka topline izvrSen je prema VDI 2078, uporabom racunalnog programa Carrier HAP v 4.40,
dobiveni rezultati nalaze se kod projektanta i daju se na uvid investitoru, izvodacu, nadzoru i inspekcijskim
sluzbama na njihov zahtjev.

Rekapitulacija dobitaka topline po etazama prikazana je u nastavku.
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Oznak.a! Naziv prostorije A T/U Qsens. Quat. Quot.

prostorije [m?] [°C] [w] (w] (W]
PRIZEMLIE
006 RESTORAN 70,60 26 4.143 2.130 6.273
007 RESTORAN | BAR 80,70 26 7.176 2.849 10.025
010 KOMORE - HODNIK 15,20 20 2.588 252 2.840
POTKROVLIE
104 KAFE / HODNIK / BAR 121,40 26 6.643 2.806) 9.449
105 KAFE 23,20 26 3.756 1.058] 4.814|
106 PROSTOR ZA PUSENIE 32,60 26 2.904 957 3.861
109 PROSTOR ZA PUSENJE 19,50 26 1.146 693 1.839
Legenda:
- A - povrsina prostorije [m?]
- T/U - unutarnja temperatura prostorije ljeti [°C]
- Qsen - osjetni (senzibilni) dobici topline [W]
- Qat - vlazni (latentni) dobici topline [W]
- Qiot - totalni (ukupni) dobici topline [W]

Ukupni trenutni maksimum za gradevinu ostvaruje se u srpnju u 15.00 h, a iznosi 40,7 kW.

Na ukupne toplinske dobitke gradevine potrebno je dodati i rashladnu snagu hladnjaka tlaéne klima komore
kuhinje koja iznosi cca. 39,1 kW.

Ukupno rashladno opterecenje gradevine prilikom rada hladnjaka klima komore maksimalnim kapacitetom
u trenutku trenutnog maksimuma za gradevinu iznosi cca. 79,8 kW.

4.5. 1ZBOR IZVORA RASHLADNE / OGRJEVNE ENERGIE

4.5.1. DIZALICA TOPLINE DT - HLADENJE | GRIJANJE GRADEVINE U PRUELAZNOM PERIODU TE
PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE OTPADNOM TOPLINOM

Kao osnovni izvor rashladne energije te ogrjevne energije (u prijelaznom periodu godine) ugradena je
reverzibilna dizalica topline sustava zrak — voda tip AQUACIAT ILD 360B, proizvod CIAT, Francuska.

Dizalica topline dodatno je opremljena hladnjakom pregrijane pare koji omogucéava koristenje otpadne
topline uredaja za pripremu potrosne tople vode.

Dizalica topline smjestena je u okolisu gradevine u blizini njene isto¢ne fasade.

Uredaj je sljedecih tehnickih karakteristika:
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Radna tvar / GWP: R410A / 2088
Broj rashladnih krugova: 1

Broj kompresora: 3

Tip kompresora: Hermetski, scroll
Regulacija ucina: 3-stupanjska

Startni mod: u kaskadi

Rezim hladenja

Tip fluida: 45% etilen glikol

Kapacitet hladenja: 79,6 kW (tv=32°C)
EER: 2,66 kW/kwW

Apsorbirana elektri¢na snaga: 29,92 kW
Temperatura polaza/povrata vode: 6/11°C
Protok vode: 4,43 |/s

RaspoloZivi eksterni tlak pumpe: 78,6 kPa

Rezim grijanja

Tip fluida: 45% etilen glikol

Kapacitet grijanja: 86,8 kW (tv=7°C)

COP: 2,58 kW/kW (prema EN14511)
Apsorbirana elektri¢na snaga: 32,8 kW
Temperatura polaza/povrata vode: 50/45°C
Protok vode: 4,72 |/s

Raspolozivi eksterni tlak pumpe: 89,7 kPa

Elektricne karakteristike

Maksimalna apsorbirana el. snaga: 42,3 kW
Karakteristika napona: 400-3-50 V-h-Hz
Maksimalna jakost struje: 85 A

Startna jakost struje: 178 A
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4.7.

Ostale karakteristike uredaja

Temperatura vanjskog zraka - ljeto: 32°C
Temperatura vanjskog zraka - zima: 7°C

Broj aksijalnih ventilatora: 2 kom.

Broj okretaja ventilatora: 720 min!

Volumni protok zraka: 7.389 /s

Pojedinacna el. snaga ventilatora: 1,48 kW
Dimenzije DxSxV: 2.270x2.123x2.040 mm

Masa uredaja u radu: 1.417 kg

Zvucni tlak uredaja na udaljenosti od 10 m: 52 dB(A)

Prikljuéci polaza/povrata vode: NO50

Dodatne opcije uredaja:

- tipske antivibracijske podloske

- HP VSD dvostruka elektronska visokotlac¢na cirkulacijska pumpa

- ekspanzijska posuda volumena 35 |

- inercijalni tank volumena 250 |

- hladnjak pregrijane pare (desuperheater) za parcijalnu rekuperaciju
- tipska protusmrzavajuca zastita

- tipski fleksibilni prikljucci izmjenjivaca

- tipski fleksibilni prikljucci hladnjaka pregrijane pare

- filter vode (hvatac necistoca)

Tip AQUACIAT ILD 360B, proizvod CIAT, Francuska.

Uredaj se isporucuje u kompletu s hidraulickim modulom koji sadrzi dvostruku elektronsku visokotlacnu
cirkulacijsku pumpu, ekspanzijsku posudu volumena 35 |, inercijalni spremnik volumena 250 |, sigurnosni
ventil i filter (hvata¢ necistoca), mikroprocesorskim elektroni¢nim regulatorom, fleksibilnim cijevnim
priklju¢cima i svim ostalim elementima koje proizvodac opreme smatra nuznima za funkcionalan rad uredaja.

4.5.2.  PLINSKI ZIDNI KONDENZACHSKI UREDAJI — GRIJANJE GRADEVINE | PRIPREMA PTV

Kao osnovni izvor ogrjevne energije za potrebe grijanja gradevine i pripreme potrosne tople vode predvidena
je ugradnja dva plinska kondenzacijska zidna uredaja (PZU) sa elektronskim paljenjem, za rad ovisan o zraku
u prostoriji, tip kao Vitodens 200-W B2HB, proizvod Viessmann, Njemacka, toplinskog ucina 35 kW, s

najviSom polaznom temperaturom grijanja od 80°C.
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Zidni uredaji opremljeni su ekspanzijskom posudom volumena 10 |, kao i elektronskom cirkulacijskom
pumpom.

Plinski zidni kondenzacijski uredaji ugradeni su svaki u svojoj tehnickoj prostoriji na etazi suterena gradevine.

Uredaj je sljedecih tehnickih karakteristika:

Nazivni toplinski uéin (50/30°C): 1,8-35,0 kW

Nazivni toplinski uéin (80/60°C): 1,6-32,5 kW
Nazivno topl. opterecenje: 1,7-33,0 kW

Dozvoljeni pogonski tlak: 3 bar

Max. tem. polaznog voda: 80°C

Apsorbirana el. snaga: 110 W

El. napon/frekvencija: 230 V/50 Hz

Prikljucak polaznog i povratnog voda: NO 20
Zrako/dimovodni priklju¢ak: f60/100 mm

Zastita (EN 60529): IP X4

Nazivni stupanj iskoristivosti prema DIN 4702: 109%
Tlak plina: 50-57 mbar

Vrsta plina: ukapljeni naftni plin

Nazivni protok plina: 2,58 kg/h

Plinski priklju¢ak: NO 15

Izvedba: s usisom zraka iz prostorije

Tem. dimnih plinova (kod tem. povrata od 60°C): 70°C
Maseni protok dimnih plinova: 58,7 kg/h

Dimenzije uredaja, visina/Sirina/dubina: 850 (1.066) / 450 / 360 mm
TeZina bez ambalaze: 47 kg

Volumen ekspanzijske posude: 10 |

Prikljucak sigurnosnog ventila: NO20

Priklju¢ak kondenzata: f20-24 mm

U kompletu s kotlom isporucuje se:
- armatura (zaporne slavine na grijanju)
- plinska slavina R 1/2" s termic¢kim zaporom

- pricvrsni elementi (konzola)

Tip VITODENS 200-W B2HB, proizvod VIESSMANN, Njemacka.
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4.5.3.  SPLIT SUSTAV — CJELOGODISNJE HLADENJE TEHNICKE SOBE ELEKTROINSTALACIJA

Kao glavni izvor rashladne energije za potrebe cjelogodisnjeg hladenja tehnicke sobe elektroinstalacija na
etaZi suterena gradevine ugraduje se zasebni profesionalni split sustav s direktnom ekspanzijom u izvedbi
dizalice topline odgovarajuceg kapaciteta.

Vanjska jedinica split sustava smjeStena je na potpornom zidu u okolisu gradevine u blzini njene istocne
fasade.

Unutarnja jedinica split sutava je u visokoj zidnoj izvedbi, za vidljivu ugradnju, s tipskom tvornickom maskom,
smjeStena je na poziciji unutar tehnicke sobe elektroinstalacija koja osigurava kvalitetnu distribuciju
rashladne energije.

Vanjska jedinica split sustava, namijenjena je za vanjsku montazu - zasti¢ena od vremenskih utjecaja, s
ugradenim inverter kompresorom, zrakom hladenim kondenzatorom i svim potrebnim elementima za zastitu,
kontrolu i regulaciju uredaja i funkcionalni rad. Rashladni medij R32. Jedinica je namijenjena za tehnicko
cjelogodisnje hladenje i 24/7 rezim rada.

Uredaj je sljedecih tehnickih karakteristika:

Qh =2,5 kW (0,85-3,0)

N =0,51 (0,17-0,70) kW / 230V - 50 Hz

SEER = 8,5 A+++

Qg = 3,4 kW (0,85-5,40)

Pdesign kod -10°C = 2,8 kW

N =0,70(0,17-1,31) kW / 230 V - 50 Hz

SCOP = 4,50 A+

Nivo zvuc¢nog tlaka: hladenje: 46 dBA

Nivo zvu¢nog tlaka: grijanje: 48 dBA

Dimenzije: 824 x 299 mm ; h =619 mm

TeZina: 37 kg

Maksimalna duljina razvoda: od 3 do 20 m od ¢ega visinski do 15 m.

Priklju¢ak R32: tekuca faza: 6,35 mm

Priklju¢ak R32: plinovita faza: 9,52 mm

Radno podrugje: hladenje: od -20 do 43°C

Radno podrugje: grijanje: od -15 do 24°C

Unutarnja jedinica split sustava je zidne izvedbe sa maskom, opremljena ventilatorom, trobrzinskim
elektromotorom, izmjenjivacem topline s direktnom ekspazijom freona, te svim potrebnim elementima za
zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature. Jedinica ima moguc¢nost WiFi komunikacije ili spajanja
kontaktnog komunikacijskog modula za upravljanje i komunikaciju
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Uredaj je sljedecih tehnickih karakteristika:

Protok zraka h/g: 624/702 m3/h

Nivo zvuénog tlaka hladenje: 39 /25 /21 dBA
Nivo zvuénog tlaka grijanje: 41 / 27 / 24 dBA
dimenzije: 919 x 194 mm ; h =295 mm
tezina: 9 kg

Prikljucak R32: tekuda faza: 6,35 mm
Prikljucak R32: plinovita faza: 9,52 mm

Stavka ukljucuje Zi¢ani daljinski upravljac.

Tip KIT-Z25-TKEA, proizvod PANASONIC, Japan.

4.6. 1ZBOR VENTILATORSKIH KONVEKTORA

Osnovne potrebe za toplinskom i rashladnom energijom u prostorima koji se hlade i griju (isto¢ni dio kafea i
bara, prostori za pusenje) pokrivaju vertikalni ventilatorski konvektori, bez tipske maske, predvideni za
parapetnu ugradnju, u izvedbi s povratom zraka s donje strane tip MAJOR LINE NCV HEE 2V, proizvod CIAT,
Francuska.

Osnovne potrebe za toplinskom i rashladnom energijom u prostorima koji se hlade i griju (zapadni dio kafea
i bara, restoran, prostor za komore) pokrivaju ventilatorski konvektori u kazetnoj izvedbi za ugradnju u
spusteni strop, za dvocijevni sustav grijanja i hladenja tip COADIS LINE VISUAL 360° vel. 600, odnosno COADIS
LINE VISUAL 360° vel. 900, proizvod CIAT, Francuska.

Ventilatorski konvektori su u dvocijevnoj izvedbi s ugradenim jednim toplinskim izmjenjivacem zrak/voda,
koji se koristi za grijanje ogrijevnom vodom maks. temperaturnog rezima 70/65°C, odnosno za hladenje
rashladnom vodom temperaturnog rezima 8/13°C.

U sljedecoj tablici dan je odabir ventilatorskih konvektora po prostorijama sa temperaturnim rezimima u
hladenju 8/13°C i grijanju 70/65°C:
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p?:;il:;e Prostorija Iolcl')j -{og Tip Veli¢ina | Kom. Q‘(I‘I:\;;"s' Q(‘(II\(;)‘"‘ O(““;:;;' ::37; I\/II"II
PRIZEMLIE

006 RESTORAN 26 20 C-LINE 600/632 HEE| 4 17500  2.4200  5.080 405 415
007 RESTORAN | BAR 26 20 C-LINE 600/632 HEE| 4 21300 2780  5.080 525 415
010 KOMORE - HODNIK 200 26 C-LINE 600/632 HEE| 1 2.690,  3.490  5.190 660 525
POTKROVLIE

104 C-LINE 600/632 HEE| 2 2130] 2780  5.080 525 415

KAFE / HODNIK / BAR 26 2

104 MAJOR LINE NCV | 402M/HEE | 2 1.990|  2.840|  6.540 445 685
105 KAFE 26 20 C-LINE 900/932 HEE| 1 3.8200  5.260]  7.890 850 905
106 PROSTOR ZA PUSENJE 26| 20 MAJOR LINE NCV | 402M/HEE | 1 32500 43100  6.540 805 840
109 PROSTOR ZA PUSENJE 26| 20 MAJOR LINE NCV | 402M/HEE | 1 1.990|  2.840|  6.540 445 685
Legenda:
T/U - unutarnja temperatura prostorije ljeti (°C)
T/Z - unutarnja temperatura prostorije ljeti (°C)
Tip - tip ventilatorskog konvektora
Veli¢ina - veli¢ina ventilatorskog konvektora
Kom. - broj komada u prostoriji
QVKsens - osjetni rashladni ucin ventilatorskog konvektora (W)
Qvkiot - totalni rashladni ucin ventilatorskog konvektora (W)
Qvker - ogrjevni ucin ventilatorskog konvektora (W)
Zrak - volumni protok zraka ventilatorskog konvektora u radnoj brzini (m3/h)
Vy - volumni protok rashladne/ogrjevne vode kroz ventilatorski konvektor (I/h)

Uredaji imaju sljedeée tehnicke karakteristike:

medij: voda

temperatura medija: 70/65°C - 8/13°C
temperatura zraka prostora zimi: 20°C
temperatura zraka prostora ljeti: 26°C
eksterni raspolozZivi tlak (3. brzina): 10 Pa
nadmorska visina ugradnje: 592 m

protok zraka: 445 / 805/ 1.030 m3/h
ogrijevni ucin: 6,54 /10,2 / 11,6 kW
rashladni ucin osjetni: 1,99 / 3,09 / 3,69 kW
rashladni ucin totalni: 2,84 / 3,98 / 4,49 kW
razina zvuc¢nog tlaka: 24 / 36 / 42 dB(A)
Nel= 10/31/59W
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JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA
REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

k.€. br.9/1, 9/2110/1 k.o. PRUEBOIJ

Zajednicka oznaka:
Broj projekta:

Broj mape

Razina projekta:
Vrsta projeka

Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:
Mjesto i datum:

GEO-MUK-GP
2020-14/GP
MAPA 3

GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune

STROJARSKI PROJEKT

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
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4.12.

dimenzije uredaja: 1.212 x 245 x 656 mm
masa uredaja: 28 kg

Tip MAJOR LINE NCV HEE 402M 2V, proizvod CIAT, Francuska.

medij: voda

temperatura medija: 70/65°C - 8/13°C
temperatura zraka prostora zimi: 20°C
temperatura zraka prostora ljeti: 26°C
nadmorska visina ugradnje: 592 m

protok zraka: 405/525/660 m3/h

ogrijevni u¢in: 5,19 /6,44 / 7,78 kW
rashladni ucin osjetni: 1,84 / 2,24 / 2,69 kW
rashladni uéin totalni: 2,63/ 3,05/ 3,49 kW
razina zvucnog tlaka: 27 / 34 / 40 dB(A)
Nel= 11/21/38W

dimenzije uredaja: 584 x 584 x 334 mm
masa uredaja: 21,5 kg

Tip COADIS LINE VISUAL 360° 600/632 HEE , proizvod CIAT, Francuska.

medij: voda

temperatura medija: 70/65°C - 8/13°C
temperatura zraka prostora zimi: 20°C
temperatura zraka prostora ljeti: 26°C
nadmorska visina ugradnje: 592 m

protok zraka: 710/850/1.090 m3/h
ogrijevni u¢in: 9,68 /11,3 / 13,8 kW
rashladni ucin osjetni: 3,32 / 3,82 / 4,64 kW
rashladni ucin totalni: 4,72 / 5,26 / 6,06 kW
razina zvucnog tlaka: 22 / 26 / 33 dB(A)
Nel=15/24 /51 W

dimenzije uredaja: 900 x 900 x 357 mm

masa uredaja: 50 kg

Tip COADIS LINE VISUAL 360° 900/932 HEE , proizvod CIAT, Francuska.

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA Zajednicka oznaka:
»ZNANSTVENO-STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK* Broj projekta:
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta:

UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka
Lokacija gradevine: k.6. br.9/1,9/2110/1 k.o. PRUEBQOJ
Mjesto i datum:

GEO-MUK-GP

2020-14/GP

MAPA 3

GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACLIE
RUEKA, 05. 2020.
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4.7. 1ZBOR TOPLOVODNIH RADIJATORA

U svim prostorijama gradevine koje se samo griju, ugradeni su plocasti, proflilni ¢eli¢ni radijatori od lima
debljine 1,25 mm prema DIN 1541, povrsinski zasticeni i obojeni s bocnim priklju¢cima, proizvod
VOGEL&NOOT, Austrija.

U svim radijatorima integrirani su termicki uloSci s predreguliranjem protoka za ugradnju termostatskih glava,
a ventili na radijatorima su predvideni za dvocjevno grijanje.

Radijatori su birani za temperaturni rezim ogrjevne vode 70/55°C

Pregled ugradenih radijatora po pojedinim prostorijama, s ogrjevnim u¢inom prikazan je u sljedecoj tablici:

p?:;:xl:;e Prostorija T/ Tip Kom. [c\l;i [:7;"]

SUTEREN
5001 IZDAVANJE SKIJA 18 21K-5/400/1000 | 2 896 55
5002 SPREMISTE SKIJA 15| 21K-5/400/520 2 508 30
5003 SANITARIJE 7 15|  11K/400/400 1 264 15
5004 SANITARIE M 15| 11K/400/400 1 264 15
5005a GARDEROBA 18 11K/400/400 1 242 15
5005b WC 18 11K/400/400 1 242 15
5005¢ TUS 24 11K/400/520 1 256 15
50064 GARDEROBA 18 11K/400/520 1 315 20
5006b WC 18 11K/400/520 1 315 20]
S006¢ TUS 24 21K-5/400/400 1 292 20|
5007 HODNIK 15|  11K/400/520 1 344 20
5008 HODNIK 18 11K/400/400 1 242 15
5009 HODNIK 15| 21K-5/400/600 1 587, 35
5010 STUBISTE 15| 21K-5/400/720 1 704 40
PRIZEMUE
001 VJETROBRAN 15| 21K-5/400/1320 | 3 1.291 75
002 HODNIK 15|  11K/400/600 1 397, 25
003 SANITARIJE 7 15| 21K-5/400/520 1 508 30
004 SANITARIE M 15| 21K-5/400/520 1 508 30
005 SANITARIJE INVALIDI 15| 21K-5/400/400 1 391 25
008 SPREMISTE PICA 15 11K/400/520 1 344 20
009 KUHINJA 28 33K/900/520 1 1.430 80|
011 SPREMISTE NAMIRNICA 15| 21K-5/400/520 1 508 30
012 STUBISTE 15| 21K-5/400/800 1 782 45
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP

,,ZNANSWENO-STRUCNI CENTAR DFS. IVO PEVALEK“ Broj projekta: 2020-14/GP

JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune

UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka STROJARSKI PBOJEKT
Lokacija gradevine: k.6. br.9/1,9/2110/1 k.o. PRUEBQOJ TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Mjesto i datum: RIJEKA, 05. 2020.
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POTKROVLIE

101 SANITARIJE Z 15 11K/400/520 1 344 20
102 SANITARIE M 15/ 11K/400/520 1 344 20
106 SPREMISTE 15 11K/400/400 1 264 15
107 STUBISTE 15 21K-S/400/520 1 508 30
109 HODNIK 15/ 11K/400/400 1 264 15|
Legenda:
T/Z - unutarnja temperatura prostorije ljeti (°C)
Tip - tip radijatora
Kom. - broj komada u prostoriji
Qg - ogrjevni ucin radijatora [W]
Vi - volumni protok ogrjevne vode kroz radijator (I/h)
4.8. 1ZBOR EKSPANZIJSKIH POSUDA

4.8.1.

EKSPANZIJSKA POSUDA PRIMARNOG KRUGA GRIJANJA PLINSKIH ZIDNIH UREDAJA (EP-1)

Proracun volumena ekspanzijske posude (EP-1) napravljen je u skladu s EN 12828, a prikazan je u nastavku:

Q - kapacitet postrojenja (kW) 70
k - koli¢ina vode po 1 kW kapaciteta sustava 5,7
ty - temperatura vode polaza (°C) 80
tr - temperatura vode povrata (°C) 65
D =ty-10K= 70
D 30 40 50 60 70
n 0,40 0,75 1,17 1,67 2,24
80 90 100 110 120
n 2,86 3,55 4,31 5,11 5,99
n - Sirenje vode u odnosu prema 10°C i polazne
temperature sustava (upisati prema tablici gore) 2,24
N - Sirenje vode u odnosu prema 10°C i povratne
temperature sustava (upisati prema tablici gore) 1,42
hs - visinska razlika EP i najvise tocke (m) 10,5
Psv - tlak reagiranja sigurnosnog ventila (bar) 3,0
RACUN:
Va - ukupni volumen vode u sustavu (l) 399,0
Ve - volumen Sirenja (1) 8,9
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
LZNANSTVENO-STRUCENI CENTAR DR. IVO PEVALEK“ Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta:
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka
Lokacija gradevine: k.6. br.9/1,9/2110/1 k.o. PRUEBQOJ

Mjesto i datum:

GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
RUEKA, 05. 2020.
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4.15.

Vy - koli¢ina vode u (l),
min. 0,5% sadrZaja vode u postrojenju 2,0
- odabrana kolic¢ina vode u (l) 3,0
Po - tlak pare (bar) 0,0
PstG - staticki tlak na prikljucku ekspanzijske posude (bar) 1,1
Po - minimalni tlak na zrac¢noj strani (bar) 1,4
Pamin - pocetni minimalni tlak na vodenoj strani (bar) 1,7
Pamax - pocetni maksimalni tlak na vodenoj strani (bar) 1,9
Pa - odabrani pocetni tlak na vodenoj strani (bar) 1,8
Pe - krajnji tlak postrojenja u (bar) 2,5
Konacni rezultat: Vi= 36,3

Odabrana je ekspanzijska posuda sljedecih karakteristika:

Po = 1,4 bar

Pa = 1,8 bar

Pe = 2,5 bar

Prax = 3,0 bar

Vo= 25 I

d= 436 mm

h= 249 mm

NO 20 prikljucak

Tip kao STATICO SD 25.3, proizvod Pneumatex, Svicarska.

v

\Y%

3,0

1,0

Pored gore navedene vanjske ekspanzijske posude dilataciju ogrjevne vode u primarnom krugu grijanja
plinskim kondenzacijskim uredajima omogucavaju i dvije ekspanzijske posude volumena 10 litara, ugradene

u plinskim zidnim kondenzacijskim uredajima.

4.8.2. EKSPANZIJSKA POSUDA HLADNJAKA PREGRIJANE PARE DIZALICE TOPLINE (EP-2)

Proracun volumena ekspanzijske posude (EP-2) napravljen je u skladu s EN 12828, a prikazan je u nastavku:

medij -45% MEG
ty - temperatura polaza (°C) 65
tr - temperatura povrata (°C) 55
n - Sirenje smjese u odnosu prema 10°C i polazne
temperature sustava 3,32
hs - visinska razlika EP i najviSe tocke (m) 7,0
Psv - tlak reagiranja sigurnosnog ventila (bar) 3,0
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
LZNANSTVENO-STRUCENI CENTAR DR. IVO PEVALEK“ Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka STROJARSK!I PROJEKT
Lokacija gradevine: k.6. br.9/1,9/2110/1 k.o. PRUEBQOJ TERMOTEHNICKE INSTALACLIE

Mijesto i datum: RIJEKA, 05. 2020.
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4.16.

Va - ukupni volumen smjese u sustavu (l)
Ve - volumen Sirenja (1)
Vy - koli¢ina smjese (I),

min. 0,5% sadrZaja smjese u postrojenju
- odabrana kolicina smjese (l)

Po - tlak pare (bar)

PstG - staticki tlak na prikljucku ekspanzijske posude (bar)
Po - minimalni tlak na zrac¢noj strani (bar)

Pamin - pocetni minimalni tlak na strani smjese (bar)

Pamax - pocetni maksimalni tlak na strani smjese (bar)

Pa - odabrani pocetni tlak na strani smjese (bar)

Pe - krajnji tlak postrojenja u (bar)

Konacni rezultat:

Odabrana je ekspanzijska posude sljededih karakteristika:

Po = 1,0 bar
Pa = 1,4 bar
Pe = 2,5 bar
Prmax = 3,0 bar
Vo= 18 I
= 393 mm
= 222 mm
NO 20 priklju¢ak

Tip kao STATICO SD 18.3, proizvod Pneumatex, Svicarska.

RACUN:

Vn:

4.8.3. EKSPANZIJSKA POSUDA PRIMARNOG KRUGA DIZALICE TOPLINE (EP-3)

80,0
2,7

0,4
3,0
0,0
0,7
1,0
1,3
1,5
1,4
2,5

13,2

v

\"

3,0

1,0

Proracun volumena ekspanzijske posude (EP-3) napravljen je u skladu s EN 12828, a prikazan je u nastavku:

medij - 45% MEG 9
ty - temperatura polaza (°C) 60
tr - temperatura povrata (°C) 55
n - Sirenje smjese u odnosu prema 10°C i polazne
temperature sustava 2,98
hs - visinska razlika EP i najvise tocke (m) 10,5
Psv - tlak reagiranja sigurnosnog ventila (bar) 3,0
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
LZNANSTVENO-STRUCENI CENTAR DR. IVO PEVALEK“ Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka STROJARSK!I PROJEKT

Lokacija gradevine: k.6. br.9/1,9/2110/1 k.o. PRUEBQOJ

Mjesto i datum:
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4.17.

Va - ukupni volumen smjese u sustavu (l)
Ve - volumen Sirenja (1)
Vy - koli¢ina smjese (I),

min. 0,5% sadrzaja vode u postrojenju
- odabrana koli¢ina smjese (I)

Po - tlak pare (bar)

PstG - staticki tlak na prikljucku ekspanzijske posude (bar)
Po - minimalni tlak na zra¢noj strani (bar)

Pamin - pocetni minimalni tlak na strani smjese (bar)

Pamax - pocetni maksimalni tlak na strani smjese (bar)

Pa - odabrani pocetni tlak na strani smjese (bar)

Pe - krajnji tlak postrojenja u (bar)

Konacni rezultat:

Odabrana je ekspanzijska posude sljededih karakteristika:

Po = 1,4 bar
Pa = 1,8 bar
Pe = 2,5 bar
Prmax = 3,0 bar
V= 80 I
= 636 mm
= 346 mm
NO 20 priklju¢ak

Tip kao STATICO SD 80.3, proizvod Pneumatex, Svicarska.

RACUN:

800,4
23,9

4,0
4,0
0,0
1,1
1,4
1,7
1,9
1,8
2,5

v

3,0

\"

1,0

Vi= 84,8

Pored gore navedene vanjske ekspanzijske posude dilataciju ogrjevne/rashladne smjese gliko-voda u
primarnom krugu grijanja/hladenja dizalice topline omogucava i ekspanzijska posuda volumena 35 litara

ugradena u hidraulickom modulu dizalice topline.

4.8.4. EKSPANZISKA POSUDA KRUGA GRIJANJA POTROSNE TOPLE VODE (EP-4)

Proracun volumena ekspanzijske posude potrosne tople vode (EP-4) prikazan je u nastavku:

Vo - volumen spremnika PTV-a (l) 800
tr - temperatura vode u spremniku PTV (°C) 70
D 30 40 50 60 70
n 0,40 0,75 1,17 1,67 2,24
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
L ZNANSTVENO-STRUEN] CENTAR DR. IVO PEVALEK Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBIEKT Vrsta projeka STROJARSKI PROJEKT

Lokacija gradevine: k.6. br.9/1,9/2110/1 k.o. PRUEBQOJ

Mjesto i datum:

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
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D 80 90 100 110 120
n 2,86 3,55 4,31 5,11 5,99
n - Sirenje vode u odnosu na 10°C
(upisati prema tablici gore) 1,67
o3 - tlak punog protoka pitke hladne vode (bar) 4,0
PR - tlak u mirovanju pitke vode (bar) 4,0
Psv - (pre)tlak reagiranja sigurnosnog ventila (bar) 8,0
psv = pr/ 0,8 (bar) > 5,0
RACUN:
Vo - volumen spremnika PTV-a (l) 800,0
Pa - pocetni tlak na vodenoj strani u (bar) 4,0
Po - minimalni tlak na zracnoj strani (bar) 3,7
Konacni rezultat: Vn= 34,5

Odabrana je protocna ekspanzijska posuda sljedecih karakteristika:

Tip kao AQUAPRESSO ADF 50.10, proizvod Pneumatex, Svicarska.

Po =
Pa =
Pmax =

VD=
Vn=

4.8.5. EKSPANZIJSKA POSUDA SEKUNDARNOG KRUGA GRIJANJA (EP-5)

3,7 bar

4,0 bar

10,0 bar

1,7 m3/h

50 I

587 mm

318 mm

2x25 prikljucak

Proracun volumena ekspanzijske posude (EP-5) napravljen je u skladu s EN 12828, a prikazan je u nastavku:

Q - kapacitet postrojenja (kW)

k - koli¢ina vode po 1 kW kapaciteta sustava
ty - temperatura vode polaza (°C)

tr - temperatura vode povrata (°C)

D =ty-10K= 50

70
10,0
60
55

Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
+ZNANSTVENO-STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA
REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

k.€. br.9/1, 9/2110/1 k.o. PRUEBOIJ

Broj mape

Mjesto i datum:

Zajednicka oznaka:
Broj projekta:

Razina projekta:
Vrsta projeka

GEO-MUK-GP

2020-14/GP

MAPA 3

GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACLIE
RUEKA, 05. 2020.
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D 30 40 50 60 70
n 0,40 0,75 1,17 1,67 2,24
D 80 90 100 110 120
n 2,86 3,55 4,31 5,11 5,99
n - Sirenje vode u odnosu prema 10°C i polazne
temperature sustava (upisati prema tablici gore) 1,17
N - Sirenje vode u odnosu prema 10°C i povratne
temperature sustava (upisati prema tablici gore) 0,96
hg - visinska razlika EP i najviSe tocke (m) 10,5
Psv - tlak reagiranja sigurnosnog ventila (bar) 3,0
RACUN:
Va - ukupni volumen vode u sustavu (l) 700,0
Ve - volumen Sirenja (l) 8,2
Vy - koli¢ina vode u (l),
min. 0,5% sadrzaja vode u postrojenju 3,5 2 3,0
- odabrana koli¢ina vode u (I) 3,5
Po - tlak pare (bar) 0,0
PstG - staticki tlak na prikljucku ekspanzijske posude (bar) 1,1
Po - minimalni tlak na zracnoj strani (bar) 1,4 > 1,0
Pamin - pocetni minimalni tlak na vodenoj strani (bar) 1,7
Pamax - pocetni maksimalni tlak na vodenoj strani (bar) 1,9
Pa - odabrani pocetni tlak na vodenoj strani (bar) 1,8
Pe - krajnji tlak postrojenja u (bar) 2,5
Konacni rezultat: Vn= 35,6
Odabrana je ekspanzijska posuda sljedecih karakteristika:
Po = 1,4 bar
Pa = 1,8 bar
Pe = 2,5 bar
Pmax = 3,0 bar
V= 50 I
d= 536 mm
h= 316 mm
NO 20 prikljucak
Tip kao STATICO SD 50.3, proizvod Pneumatex, Svicarska.
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
,,ZNANSWENO-STRUCNI CENTAR DRV. IVO PEVALEK Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka STROJARSKI P%OJEKT
Lokacija gradevine: k.C. br.9/1,9/2110/1k.o. PRIJEBOJ TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
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4.20.

4.9. PRORACUN KOLICINE ZRAKA — VENTILACIJA KUHINJE

Proracun koli¢ine zraka potrebne za ventilaciju kuhinje izvrSen je prema VDI-2052, a kao ulazni podaci o
instaliranoj kuhinjskoj opremi koristeni su podaci dobiveni od projektanta tehnologije kuhinje.

Proracun kolicine zraka za potrebe rada kuhinjske nape glavnog termo — bloka kuhinje prikazan je u nastavku:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —

UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT
k.€. br.9/1, 9/2110/1 k.o. PRUEBOIJ

Razina projekta:
Vrsta projeka

Mjesto i datum:

GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune

STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

RUEKA, 05. 2020.

Elemeti zagrijavani strujom ili parom
Priklju¢na| Emisija | Emisija | Emisija | Senzibilna Para
snaga |senzibilne| latentne | vodene toplina D
Kuhinjski elementi P1 topline | topline pare Qs1
Qs Q D
(kw) | (W/kwW) | (W/kW) | g/(h kW) (w) (8/h)
PECENJE, ROSTILJ, PRZENJE
Friteza - otvorena (radi stalno) 18,00 90,00 700,00 |1.030,00 | 1.620,00 |18.540,00
Nagibna tava 10,00 450,00 400,00 588,00 | 4.500,00 |5.880,00
Pecnica za pecenje 9,00 350,00 160,00 235,00 | 3.150,00 | 2.115,00
Ploca - rostilj 20,00 330,00 400,00 588,00 | 6.600,00 (11.760,00
KUHANIJE
Stednjak - (cjelina) 20,00 200,00 150,00 220,00 | 4.000,00 |4.400,00
Ukupno 77,00 19.870,00 |42.695,00
1. Qs ... toplinska emisija elemenata
Qsk=b x (Q1+ Q)
Qsk= 9.935,00 w
b ... konvekcijski udio, propisani
b= 0,50
2. Vi ... termicki protok zraka za odvod energije
Vin =k x Qs Y3 x (2 + 1,7 X diyar) 3 X r X ]
Vin = 1.332,00 m3/h
k ... konstanta - vrijednost 18
k= 18,00
z ... visina izmedu termickog bloka i kuhinjske nape (m)
z= 1,25 m
r ... redukcijski faktor s obzirom na postavljanje termickog bloka
r = 1 postavljanje u sredinu, 0,63 postavljanje uza zid
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
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4.21.

r= 0,63
dhyar ... faktor dimenzija termickog bloka

dhyar = (2XxLxB)/(L+B)

dhydr = 1,47 m
L ... duZina termickog bloka (m)

L= 3,55 m
B ... Sirina termickog bloka (m)

B= 0,93 m

j ... faktor istodobnosti
j=0d 0,6 do 0,8; odnos izmedu broja elemenata koji rade i broja svih elemenata u kuhinji
i= 0,60

Vers ... odvod zraka iz nape
Verf = Vinh X a
Verf = 1.598,40 m3/h

a ... faktor povecanja odvedenog zraka s obzirom na smetnje kod razlicitih nacina
upuhivanja

a=1,1do 1,2 za laminarni tok, 1,2 do 1,35 za mjeSiviti tok

a= 1,20

Vab ... kontrola izracuna odvedenog zraka iz nape s obzirom na kolic¢inu vodenih para
Vab = ((D1+ D2) * ) / ((xap - Xzu) * 1)
Vab = 3.560,00 m3/h

r ... gustoca zraka
r= 1,20 kg/m3

Xab - Xzu ... razlika u vlazi izmedu odvedenog i dovedenog zraka

XAb - qu = 6,00 g/kg
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Proracun koli¢ine zraka za potrebe rada nape konvektomatske peénice prikazan je u nastavku:
Elemeti zagrijavani strujom ili parom
Priklju¢na| Emisija | Emisija | Emisija | Senzibilna Para
snaga |senzibilne| latentne | vodene toplina D
Kuhinjski elementi P1 topline | topline pare Qs1
Qs Q D
(kW) | (W/kW) | (W/kW) | g/(h kW) (W) (g/h)
KUHANIJE, DINSTANIJE
Parno konvekcijska peénica (konvektomat) 17,50 120,00 180,00 | 265,00 | 2.100,00 |4.637,50
Ukupno 17,50 2.100,00 |4.637,50

1. Qs ... toplinska emisija elemenata
Qsk=b x (Q1 + Q)

Qsk =

1.050,00 W

b ... konvekcijski udio, propisani

b=

0,50

Lokacija gradevine:

UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT
k.€. br.9/1, 9/2110/1 k.o. PRUEBOIJ

Vrsta projeka

Mjesto i datum:

2. Vi ... termicki protok zraka za odvod energije
Vin =k X Qs Y3 x (2 + 1,7 X dhyar) > X 1 X ]
Vin = 480,00 m3/h
k ... konstanta - vrijednost 18
k= 18,00
z ... visina izmedu termickog bloka i kuhinjske nape (m)
z= 1,25 m
r ... redukcijski faktor s obzirom na postavljanje termickog bloka
r = 1 postavljanje u sredinu, 0,63 postavljanje uza zid
r= 0,63
dhyar ... faktor dimenzija termickog bloka
dhyar = (2xLxB)/(L+B)
dhydr = 0,83 m
L ... duZina termickog bloka (m)
L= 0,80 m
B ... Sirina termickog bloka (m)
B= 0,87 m
j ... faktor istodobnosti
j=0d 0,6 do 0,8; odnos izmedu broja elemenata koji rade i broja svih elemenata u kuhinji
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
,,ZNANSWENO—STRUCNI CENTAR DRV. IVO PEVALEK Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

STROJARSKI PROJEKT

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

RIJEKA, 05. 2020.




BProjekt d.o.o.
RIJEKA, Set. XIll. divizije 21

4.23.

j= 0,80

3. Ve ... odvod zraka iz nape
Verr =V xa
Verf = 576,00 m3/h

a ... faktor povecanja odvedenog zraka s obzirom na smetnje kod razli¢itih nacina upuhivanja
a=1,1do 1,2 za laminarni tok, 1,2 do 1,35 za mjeSiviti tok

a= 1,20

4. Vg ... kontrola izracuna odvedenog zraka iz nape s obzirom na kolic¢inu vodenih para

Vap = (D1 +D2) * ) / ((Xa0 - Xzu) * 1)
Vab = 520,00 m*/h

r ... gustocéa zraka
r= 1,20 kg/m3

Xab - Xzu ... razlika u vlazi izmedu odvedenog i dovedenog zraka

Xab - Xou = 6;00 g/kg

4.9. 1ZBOR KLIMA KOMORA | REKUPERACIJSKIH JEDINICA

4.9.1. TLACNA KLIMA KOMORA KUHINJE

Tla¢no - odsisna ventilacija kuhinje koja se nalazi na etaZi prizemlja gradevine rijeSena je pomodu tla¢ne klima
komore (KK-01), odsisnog ventilatora kuhinjske nape (OV-01) i Stedne kuhinjske nape (KN-1).

Tlac¢na klima komora kuhinje (KK-01) smjesStena je u spustenom stropu etaZe potkrovlja gradevine, a sluZi za
filtriranje, kondicioniranje (pothladivanje) i ubacivanje potrebne koli¢ine svjeZeg zraka u radni prostor

kuhinje.

Uredaj je sljedecih je tehnickih karakteristika:

Klima komora je u jednoetaznoj izvedbi za unutarnju ugradnju. Komora se isporucuje u sekcijama i spaja na

gradilistu. Servis svih sekcija komore s donje strane.
Materijali:

profili: Aluminij

- kutnici: Nylon

- vanjski plast: Magnelis
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- unutarnji plast: Magnelis

- dno: Magnelis

- vodici: Magnelis

- izolacija: Mineralna vuna 100kg/m3

- debljina pokrova: 50 mm

Mehanicke karakteristike kucista klima komore po EN 1886 su sljedece:

- mehanicka stabilnost: razred D1

- brtvenost kudista pri negativnom tlaku -400 Pa: razred L1

- brtvenost kuéista pri pozitivnom tlaku +700 Pa: razred L1

- brtvenost ugradenih filtera pri negativnom tlaku -400 Pa: razred F9
- brtvenost ugradenih filtera pri pozitivnom tlaku +400 Pa: razred F9
- toplinska provodljivost kucista: razred T2

- faktor toplinskih mostova: razred TB2

- razred poZarne otpornosti toplinske izolacije A1 po SIST EN 13501-1

Ukupni podaci za uredaj:

- duZina: 2420 mm

- Sirina: 1055 mm

-visina: 775 mm

- tezina: 375 kg

- strana posluZivanja: s donje strane

Uredaj se sastoji od sljedecih sekcija:

- Kazetni filter razreda filtracije G4 po EN 779 duZine 97 mm, ugraden je u fiksni okvir od pocincanog celika ili

nehrdajuceg Celika. PosluZivanje filtra preko prazne jedinice kroz vrata za posluzivanje.

- Zupcasta elektromotrorna regulacijska Zaluzina razreda zrakotijesnosti 2 po EN 1751, sa vanjskim leze¢im
zupcanicima od polipropilena PA6+GF30%, okvirom i lamelama od aluminija EN AW-6060, brtvilom izmedu

lamela od EPDM materijala i sa pogonskom osovinom od pocin¢anog Celika.

- Fleksibilni prikljucak razreda zrakotijesnosti C po EN13810 i po EN 1507 u podrucju od #1500 Pa, sastavljen
iz dva prirubnicka okvira od pocin¢anog lima sa integriranom brtvenom trakom od EPDM gume i fleksibilnog

dijela od nehigroskopskog materijala otpornog na temperature u podrucju od -10 do +80°C.
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- Direktno pogonjeni ventilator sa EC motorom ugraden direktno na ventilatorskoj osovini bez spiralnog
kucista ugraden pravokutno na protok zraka, sa rotorom s unatrag zakrivljenim lopaticama koji je montiran
direktno na osovini EC motora sa naprednom regulacijom broja okretaja postavljenom neposredno na
ventilatorski panel. Rotor ventilatora je dinami¢no uravnotezen po DIN ISO 1940 dio 1 — G 2,5. Lijevak
rotora ima ugradene cijevne prikljuc¢ke za mjerenje protoka zraka.

Tehnicki podatci:

e Protok zraka: 4000 m3/h,

e Eksterni pad tlaka: 370 Pa,

* Broj ventilatora: 1,

* SFP: 1.368 kW/(m3/h),

® Snaga=2.4 kW - IE5 EC

- Vodeni hladnjak s priklju¢cima unutar sekcije, iza hladnjaka je po potrebi ugraden eliminator vodenih
kapljica, koji je sastavljen iz okvira od korozijski otpornog aluminija i sabirnih lamela od PPTV. Ispod
hladnjaka i eliminatora je posuda za sakupljanje i odvod kondenzata od nehrdajuceg materijala. Cijevni
prikljucci su standardno izradeni sa vanjskim navojem po ISO-R7, sa prikljucima za praznjenje i
odzracdivanje.

Tehnicki podatci:

¢ radni medij: Etilenglikol, koncentracija 45%

e temperaturni rezim tekuéine: 6/11°C

e protok tekucine: 2,157 /s

e pad tlaka na strani tekucine: 20,38 kPa

e potrebni rashladni ucin: 39,1 kW

e temperatura ispred hladnjaka: 32C/60%

e temperatura iza hladnjaka: 18°C/94%

- Eliminator vodenih kapljica izraden iz okvira od Al profila u koji su jednakomjerno ugradene plasti¢ne lamele
od polypropilena za prikupljanje i odvajanje vodenih kapljica. Trajna temperaturna otpornost lamela je do
125°C, ugradene su unutar kudéista jedinice u toku struje zraka, iza hladnjaka ili direktnog isparivada. Postavlja
se iznad kade ili posude za prikupljanje kondenzata, te ga je preko vodilica mogucée izvuéi iz kucista
ventilokomore.

- Vredasti filter razreda filtracije F7 po EN 779, duZine vre¢e 500 mm, ugraden u filterski okvir koji omogucuje
postranicno izvlacenje. PosluZivanje filtera je kroz vrata za posluZivanje.

- fleksibilni priklju¢ak razreda zrakotijesnosti C po EN13810 i po EN 1507 u podrucju od £1500 Pa, sastavljen
iz dva prirubnicka okvira od pocin¢anog lima sa integriranom brtvenom trakom od EPDM gume i fleksibilnog
dijela od nehigroskopskog materijala otpornog na temperature u podrucju od -10 do +80°C.

Oprema klima komore:
- Vanjska priklju¢na elektro doza za elektro prikljucak elektromotora ventilatora.

- Prikljucci za mjerenje tlaka u lijevku dovodnog ventilatora montirani na kuciste uredaja.
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- Diferencijalni tla¢ni osjetnik za kontrolu zaprljanosti svakog filtera montiran na uredaj
- Motorni pogon s povratnom oprugom 24 VAC montiran na Zaluzinu.

Svi elektro elementi su oZiceni i spojeni na prikljuc¢ke na zajednickoj vanjskoj dozi.

Tip KA HSI-3/1.5-S-R-50, proizvod SYSTEMAIR, Svedska.

4.9.2. TLACNO - ODSISNA REKUPERACIJSKA JEDINICA PROSTORA SUTERENA (REK-S002)

Za potrebe tlaéno — odsisne higijenske termoventilacije prostora suterena tj. prostora za iznajmljivanje skija,
spremista skija, pratecih sanitarija korisnika i osoblja te hodnika ugraduje se tlaéno-odsisna rekuperacijska
jedinica s integriranim elektrogrijacem (REK-S002).

Uredaj osigurava propisani broj izmjena zraka u svim prostorima, a sljedecih je tehnickih karakteristika:

Toplinske karakteristike uredaja dane su dane kod uvjeta:
Hladenje Tv=32°Ci 50% rh, Tp=26°Ci 50% rh
Grijanje Tv=-5°Ci 80% rh, Tp=20°Ci 50% rh

Maksimalni protok zraka: 1.500 m3/h
Nominalni eksterni staticki tlak: 160 Pa
Ulazna snaga: 0,59 kW

Maksimalna ulazna snaga: 2,12 kW
Jakost struje: 2,57 A

Maksimalna jakost struje: 9 A
Napajanje: 1x230 V / 50 Hz

Ulazna snaga elektrogrijaca: 6,0 kW
Napajanje elektrogrijaca: 3x400 V / 50 Hz
Jakost struje: 9 A

Stupanj ucinkovitosti - zima: 83,3 %
Temperatura upuhivanja zraka: 15,8°C
Stupanj ucinkovitosti - ljeto: 75,1 %
Temperatura upuhivanja zraka: 27,5°C
Nivo zvuc€nog tlaka: 59 dB(A)

Dimenzije DxSxV: 2.200x1.000x550 mm
Neto teZina: 170 kg
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Uz uredaj se isprucuju:
- daljinski upravljac za ugradnju u prostor

- elektri¢ni predgrijac zraka

- EC motori ventilatora

- integrirani sustav upravljanja na jedinicu

- BMS Modbus ploca za povezivanje s centralnim sustavom

- kit za upravljanje bypassom rekuperatora

Tip CFR+ 150N, proizvod SIC, Italija.

4.9.3. TLACNO - ODSISNA REKUPERACIJSKA JEDINICA PROSTORA ZA PUSENJE (REK-106)

Za potrebe tlacno — odsisne higijenske termoventilacije prostora za pusenje 106 na etazi potkrovlja gradevine
ugraduje se tlacno-odsisna rekuperacijska jedinica s integriranim elektrogrijacem (REK-106).

Uredaj osigurava minimalno 10 izmjena zraka na sat u prostoru za pusenje, a sljedecih je tehnickih
karakteristika:

Toplinske karakteristike su dane kod uvjeta:
Hladenje Tv=32°Ci 50% rh, Tp=26°Ci 50% rh
Grijanje Tv=-5°C i 80% rh, Tp=20°Ci 50% rh

Maksimalni protok zraka: 1.000 m3/h
Nominalni eksterni staticki tlak: 130 Pa
Ulazna snaga: 0,36 kW

Maksimalna ulazna snaga: 2,12 kW
Jakost struje: 1,57 A

Maksimalna jakost struje: 9 A
Napajanje: 1x230 V / 50 Hz

Ulazna snaga elektrogrijaca: 3,0 kW
Napajanje elektrogrijac¢a: 1x230V / 50 Hz
Jakost struje: 13 A

Stupanj ucinkovitosti - zima: 81,6 %
Temperatura upuhivanja zraka: 15,4°C
Stupanj ucinkovitosti - ljeto: 74,5 %
Temperatura upuhivanja zraka: 27,5°C
Nivo zvuénog tlaka: 58 dB(A)
Dimenzije DxSxV: 1.940x990x480 mm
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Neto teZina: 150 kg

Uredaj se isporucuje s dodatnim opcijama:

- daljinski upravljac za ugradnju u prostor

- elektri¢ni predgrijac zraka

- EC motori ventilatora

- integrirani sustav upravljanja na jedinicu

- BMS Modbus ploca za povezivanje s centralnim sustavom
- kit za upravljanje bypassom rekuperatora

- visokoucinkoviti filter odsisnog zraka

Tip CFR+ 100N, proizvod SIC, Italija.

4.9.4. TLACNO - ODSISNA REKUPERACIJSKA JEDINICA PROSTORA ZA PUSENJE (REK-109)

Za potrebe tlacno — odsisne higijenske termoventilacije prostora za pusenje 109 na etazi potkrovlja gradevine
ugraduje se tlacno-odsisna rekuperacijska jedinica s integriranim elektrogrijacem (REK-109).

Uredaj osigurava minimalno 10 izmjena zraka na sat u prostoru za pusenje, a sljedeéih je tehnickih
karakteristika:

Toplinske karakteristike su dane kod uvjeta:
Hladenje Tv=32°Ci 50% rh, Tp=26°Ci 50% rh
Grijanje Tv=-5°C i 80% rh, Tp=20°Ci 50% rh
Uredaj je sljedecih tehnickih karakteristika:

Maksimalni protok zraka: 500 m3/h
Eksterni staticki tlak: 100 Pa

Ulazna snaga: 196 W

Napajanje: 230V / 50 Hz

Ulazna snaga elektrogrijaca: 3,0 kW
Napajanje elektrogrijac¢a: 1x230V / 50 Hz
Stupanj ucinkovitosti - zima: 88,2 %
Temperatura upuhivanja zraka: 17°C
Stupanj ucinkovitosti - ljeto: 81,0 %
Temperatura upuhivanja zraka: 27,1°C
Nivo zvuc€nog tlaka: 43 dB(A)
Dimenzije SxDxV: 905x600x1.030 mm

Prikljucci kanala: 4 x f 200 mm
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Neto teZina: 30 kg

Uredaj se isporucuje s dodatnim opcijama:
- daljinski upravljac za ugradnju u prostor

- elektri¢ni predgrijac zraka

Tip OxyVent MRN 500, proizvod SIC, Italija.

4.10. IZBOR VENTILATORA

4.10.1. ODSISNI VENTILATOR KUHINJE (OV-01)

Tla¢no - odsisna ventilacija kuhinje koja se nalazi na etaZi prizemlja gradevine rijeSena je pomodu tla¢ne klima
komore (KK-01), odsisnog ventilatora kuhinjske nape (OV-01) i Stedne kuhinjske nape (KN-1).

Odsisni ventilator kuhinje (OV-01) smjesten je na podu spremista na etazi potkrovlja gradevine, a opremljen
je EC motorom van struje zraka, pogodnim za odsise kuhinjskih napa, sukladno smjernicama VDI 2052 te
tavom za odvod kondenzata.

Uredaj je sljedecih tehnickih karakteristika:

Protok zraka: 3.800 m3/h

Eksterni staticki tlak: 400 Pa

Ulazna snaga: 827 W

Jakost struje: 1,39 A

Napajanje: 3x400 V / 50 Hz

Broj okretaja: 1.442 min™*

Elektri¢na zastita: IP 55

Maksimalna trajna temp. medija: 120°C
Dimenzije DxSxV: 672x672x672 mm
Tezina: 60,0 kg

Tip MUB/T 042 450EC, proizvod SYSTEMAIR, Svedska.
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4.11. DIMENZIONIRANJE CJEVOVODA PLINA

4.11.1. OPCENITO
Dimenzioniranje plinskog cjevovoda izvodi se prema brzini strujanja plina i radnom tlaku UNP-a od 50 mbara.

Preporucena brzina plina u cjevovodu ne treba prelaziti 6 m/s.

4.11.2. PAD TLAKA NA NISKOTLACNOM CJEVOVODU OD IZLAZA 1Z ORMARICA ISPARIVACKOG SKLOPA
DO SPOJA NA POTROSACE

Pad tlaka izmedu regulatora Il. stupnja ugradenog prije izlaska plinske cijevi iz zastitnog ormarica isparivackog
sklopa do spoja na plinska trosila, sa radnim tlakom od 50 mbar iznosi:

UNP

MUKINJE PLITVICE

DIONICA-1 DIONICA -2
| =25 m =3 m
re =2,45 kg/m3 re =2,45 kg/m?3
du =0,0223 m du =0,0173 m
A =0,000390373 m? A =0,000234943 m?
Q=5,6 kg/h Q=238 kg/h
Q=0,000634921 m3/s Q=0,00031746 m3/s
Q=2,29 m3/h Q=1,14 m3/h
w =1,63 m/s w =1,35 m/s
m =8,20E-06 Pas m =8,20E-06 Pas
n =3,35E-06 m?/s n =3,35E-06 m?/s
z=35 z=10
g=9,81 m/s? g=9,81 m/s>
H=2 m H =-0,5 m
rz=1,2 kg/m? rz=1,2 kg/m?
Hd =12,7 kWh/kg Hd =12,7 kWh/kg
Re =10.837 Re =6.984
=0,033 | =0,037
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4.31.

pad tlaka u ravnom djelu cijevi pad tlaka u ravnom djelu cijevi
DPr =1,21 mbar DPr =0,14 mbar
lokalni pad tlaka lokalni pad tlaka
DP=1,13 mbar DP,=0,22 mbar
tlak zbog uzgona (moze biti + ili -) tlak zbog uzgona (moze biti + ili -)
DPA:-O,ZS DPA=0,06
Pad tlaka na dionici Pad tlaka na dionici
DPy=2,10 mbar DPy=0,43 mbar

Ukupni pad tlaka na cijevnim dionicama od izlaza iz isparivaca do potrosaca (dionice 1-2)
DPy=2,52 mbar

4.12. 1ZBOR ISPARIVACA PLINA

Planirana maksimalna potrosnja ukapljenog naftnog plina (UNP-a) iznosi cca.:

- Plinski zidni kondenzacijski uredaj 1 (35 kW): 2,8 kg/h
- Plinski zidni kondenzacijski uredaj 1 (35 kW): 2,8 kg/h
- Ukupno: 5,6 kg/h

Ugraduje se elektro isparivacd tip kao ZIS-14, maksimalnog kapaciteta 14 kg/h UNP-a, proizvod ZIMMER, SAD.

Isparivac se isporucuje u sklopu isparivackog kompleta u zastitnom plinskom ormariéu sa cjelokupnom
potrebnom instalacijom koja osigurava funkcionalan rad sustava u sklopu koje su zaporni ventili , isparivac sa
uvodnicom za spajanje na 220V, fitinzima, regulator | stupnja REGO X1584VN (100 kg/h, 0,2 - 2,1 bar sa SIV
), regulator Il stupnja GOK 05-155-00, 12 kg/hr, 50 mbar, 1/2" x 1/2" sa SIV i SBV, hvatac necisto¢a 1/2" PN25

i kondenzacijska posuda za plin.

Za ugradnju isparivaca potrebno je osigurati elektri¢ni kabel 3 x 2,5 mm2 spojen na razvodnu kutiju i osigurac

12 A —spori,karakteristika "C".
Maksimalna el. potrosnja siparivaca je 1,879 kw i 8,6 A.

Zastitni ormari¢ je dimenzija V x S x D = 1.200 x 1.100 x 350 mm.

Ormaric sa isparivackim kompletom smjesten je na potpornom zidu u okolisu gradevine u blizini njene isto¢ne

fasade.
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4.32.

4.13. PRORACUN DIMNJAKA

loziStno-tehnicko mjerenje lozista prema EN 13384-2

datum

14.4.2020.

koncept naprave - visestruki prikljucci

koli¢ina prikljucaka

1

... priklju¢ak 1 2 Lozista

Dimovodna naprava kuéna dimovodna naprava

poloZaj/tok U zgradi

opskrba zrakom Ovisno o zraku prostorije

dovod zraka Od prostorije za instalaciju _|"1
odjeljci spojni element: 1, dimovodna naprava: 1 ha
uscée Otvoreno usce zeta =0

okolica

lokacija Plitvice

geodetska visina 600 m

sigurnosni broj SE 1,2

korekcijski faktor SH 0,5

temperature okolnog zraka (vlastite vrijednosti)

na uséu 2 (temperaturni uvjeti)

na otvorenom -15°C (temperaturni uvjeti)

u hladnom podrucju 0°C (temperaturni uvjeti)

u toplom podrucju 20°C (temperaturni uvjeti)

okolni zrak 15°G (tlacni uvjet)
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4.33.

e . |
lozista1i 2 XQ\J
kategorija Plin-kondenzacijska vrijednost
proizvodad, tip Viessmann Vitodens 200-W (Typ WB2B)/ 35 kW 50 / 30 °C
gorivo Zemni plin
puno optere¢enje djelomiéno opterecenje
nazivna toplinska snaga 35 kW 8,8 kW
toplinska snaga loZenja 33 kW 8,3 kW
udio CO2 9,8 % 9,8 %
masena struja dimnih plinova 17,56 g/s 4,36 g/s
temperatura dimnih plinova 45°C 357G
maksimalni potisni tlak 250 Pa 35 Pa
nastavak za dimne plinove Okrugli 60 mm

vrsta prijelaza
potreban zrak

faktor beta
osigurac povratne struje

Redukcija konusna 60°

Zrak potreban za izgaranje u grijacéem aparatu je 47,4 mth za nom. izlaz i 11,8
mi’h za min. izlaz.
0,9

integriran u loZiste

prostorija za instalaciju lozista 1i2

kategorija
svjezi zrak
izlazni zrak

LozZionica
Otvor od otvorenog
Otvor na otvoreno

odjeljak spojnog elementa 3 - vrsta gradnje

OREN

kategorija
presjek

Pojedinacni slojevi

srednja hrapavost
klasifikacija proizvoda

Spojni element
Okrugli 110 mm

materijal debljina t. provodijivost
PP gladak 2 mm 0,22 W/mK
1 mm

T120P1OW 20

odjeljci spojnog elementa 1 i 2 - vrsta gradnje

B 60 B

kategorija Spojni element

presjek Okrugli 100 mm

Pojedinacni slojevi materijal debljina t. provodijivost
PP gladak 2 mm 0,22 W/mK

srednja hrapavost 1 mm

klasifikacija proizvoda T120P1OW 20

odjeljak spojnog elementa 3 - izmjere J r

otpori nema

ucinkovita visina 02m

razvijena duzina 1.3m

duZina na otvorenom Om

duZina u hladnom podrucju Om

duzina u toplom podrucju 1,3m
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4.34.

odjeljak spojnog elementa 2 - izmjere I [
otpori nema

ucinkovita visina 04m

razvijena duzina 04m

duZina na otvorenom Om

duzina u hladnom podrucju Om

duZina u toplom podrucju 0,4 m

odjeljak spojnog elementa 1 - izmjere ||

otpori Luk 87 ©
ucinkovita visina 0,3m
razvijena duzina 1,1m
duZina na otvorenom Om
duZina u hladnom podrucju Om
duZina u toplom podrucju 1,1m

Dimovodna naprava - vrsta gradnje

11 & 6 [

kategorija Dimovodna naprava u oknu

proizvodac, tip Schiedel AVANT 1-vodni

presjek Okrugli 120 mm

Pojedinacni slojevi materijal debljina t. provodijivost
Keramika 7 mm 1,1 W/mK

srednja hrapavost 1,5 mm

prstenasti otvor

Istosmjerni tok zraka (28 mm)

presjek Kvadratni 190 mm

otpor prolaza topline 0,12 m K/W

debljina 45 mm

materijal unutarnjeg zida Beton od drobljene opeke
srednja hrapavost 3 mm

klasifikacija proizvoda
Klasifikacija dimnjaka

upotrebljivo u skladu s

EN 13063-2 - T200 P1 W 2 000
EN 15287 - T200 P1 W 2 O00 (R0,00)

CE-Konformitatserklarung CE-0989-CPD-0506

i DIBt-Zulassung Z-7.1-3454

Dimovodna naprava - izmjere

otpori nema
ucinkovita visina 7m
razvijena duzina 7m

Dimovodna naprava - protezanje (U zgradi)

duZina na otvorenom 1,5m
duzina u hladnom podrucju Om

duZina u toplom podrucju 55m

visina iznad okna 0,2m

veza zgrada Svestrano

dodatna izolacija

na otvorenom materijal debljina t. provodljivost
Rockwool 50 mm 0,035 W/mK

u hladnom podrucju otpada
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4.35.

otpor uséa H
otpor uscéa Otvoreno usce
zeta 0
[
ulaz 2 |[—
otpor T-komad 87 °
1=
ulaz 1 |I_
otpor T-komad 90 °
shematski prikaz dimovodne naprave
numeriranje numeriranje
loZista i usc¢a odjeljci dimovodne naprave
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dodatni rezultati ‘
presjek usca 113,1 cm,
brzina izlaznog toka 2,99 mls
gustoca dimnih plinova 1,04 kg/mt
Sum strujanja 9,3 dB(A)
maksimalni downwash brzina vjetra
kod TZ = -15°C 7.9 mis
kod TZ = +15°C 8,74 mls
tlak mirovanja 4.7 Pa
gusto¢a dimnih plinova 1,003 kg/mt
brzina dimnih plinova 3,1m/s
maksimalni podtlak 9,5 Pa (podtlak kod prekida struje)
temperature slojeva ‘
Temperature na vanjskoj povrsini pojedinacnog sloja u blizini ulaza.
odjeljak 1
dimni plinovi 39°C
unutarnji zid 32°C
Keramika 7 mm 31°C
Istosmjerni tok zraka 28 mm 24 °C
zid dimnjaka (R12) 45 mm 22°C
okolni zrak 20°C

ukupan rezultat

nacin rada Planski s nadtlakom, vlazno
loziste: 1 2

sva loZista s punim optereé. (a) +++

sva loZista s djelom.opterec. (b) b

samo loZiSte s pun. optere¢. (c) +++

samo loZiste s djelom. opterec. (d) +++
povratna struja kod punog opterecenja+ +

Dimovodna naprava:
temperaturni uvjeti +

Postrojenje se slaZe sa svim uvjetima standarda EN 13384-2.

detaljni rezultat - tlacni uvjeti (masene struje) a,
tlacni uvjet (a) Svi grija¢i aparati su u pogonu istovremeno s maksimalnim toplinskim ulazom
(naz. izlaz).
masena struja dimnih plinova (g/s) mwe mw mwe - mw
loziste 2 17,6 17,6 0 +++
loZiste 1 17,6 17,6 0 +++
tlacni uvjet (b) Svi grija¢i aparati su u pogonu istovremeno s najnizim nepomicnim toplinskim
ulazom (min. izlaz).
masena struja dimnih plinova (g/s) mwe mw mwe - mw
loziste 2 44 44 0 +++
loziste 1 44 44 0 +++
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tlacni uvjet (c) Samo jedan grija¢i aparat je u pogonu s maksimalnim toplinskim ulazom (min.
izlaz). Svi ostali su izvan pogona.

masena struja dimnih plinova (g/s) mwe mw mwe - mw

loziste 2 17,6 17,6 0 +++

loziste 1 17,6 17,6 0 +++

tlacni uvjet (d) Samo grijaci aparat s najnizim nepomi¢nim nazivnim izlazom (min. Izlaz) je u
pogonu. Svi ostali su izvan pogona.

masena struja dimnih plinova (g/s) mwe mw mwe - mw

loziste 2 44 44 0 +++

lozZiste 1 4.4 4.4 0 4+

detaljni rezultat - povratna struja kod punog optere¢enja ‘ Q

povratna struja kod punog opterec¢eiSvi grijaéi aparati osim jednog su u pogonu s maksimalnim toplinskim ulazom
(naz. izlazom). Na ulazu iza ovog grijaceg aparata ne smije doci do pozitivnog
pritiska ukoliko niti jedan nepovratni ventil nije dostupan.

Pz-Pwu (Pa) osig. povr. struje?  ok?

loz. 2 (Ul. 2) -3 (nadtlak!) da +

loz. 1 (Ul. 2) -2,7 (nadtlak!) da +

detaljni rezultat - temperaturni uvjeti Q

temperaturni uvjeti Test nakupljanja leda: Temperatura % % unutradnjeg gornjeg zida ne smije pasti
ispod tocke ledista % %.

temperatura (°C) tiob to tiob-tg

odjeljak 1 73 0 773 +
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5. OPCI PROJEKTNI I TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVODENJE
Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
Broj projekta: 2020-14/GP
Broj mape: MAPA 3
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
»ZNANSTVENO — STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK*
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

Projektant: BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.

5.1. OPCl PROJEKTNI UVIJETI

1. Sve radove izvesti prema opisima iz troSkovnika i prema projektima, tehnickom opisu, proracunima,
shemama, detaljima i svim vaZecim tehnickim propisima, hrvatskim normama, odredbama Zakona o
gradnji (NN 153/13, NN 020/2017, NN 039/2019), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, NN
114/2018, NN 039/2019) kao i uputama proizvodaca materijala i opreme, te pravilima termotehnicke
struke.

2. Investitor definira rokove faza i ukupni rok za zavrSetak radova kojem se mora prilagoditi operativna
dinamika izvodenja i terminski plan.

3. Prilikom pripreme ponude, Ponuditelju se uvjetuje provjeriti rokove dobave materijala i opreme, kao i
rokove te nacin plac¢anja, da bi odrzao ugovoreni rok bez kasnjenja i bez prava na alternative, a
uzrokovano rokovima isporuke ili nestaSicom materijala.

4, Prije zaklju€enja Ugovora o gradnji, Ponuditelj je obvezan izdati pismenu garanciju da su svi potrebni
materijali i oprema iz ponude dostupni na nacin koji osigurava izvrSenje postavljenog ugovorenog roka.

5. Kod odredenih stavki za izbor materijala i opreme definira se “uzorak”. Uzorak je projektna norma za
izbor stupnja kvalitete, trajnosti, funkcionalnosti, boje i dizajna. Izvedbena alternativa moze biti samo
ona, koja odgovara uzorku ili je bolja od navedenog, a pod istom cijenom pogodbe. Za izmjene je
ovlasten iskljucivo Investitor, uz prethodno misljenje voditelja projekta, projektanta i imenovanog
nadzornog inZenjera.

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
,,ZNANSWENO—STRUCNICENTAR DRV. IVO PEVALEK Broj projekta: 2020-14/GP
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Bez obzira na eventualnu nepotpunost stavke ili tiskarsku gresku u opisu troSkovnika, obveza je
Izvodaca zavrsiti posao do potpune uporabe, bez dodatne naknade. Zakonom propisane potvrde i
certifikati za dokaz kvalitete ili dokaz izvedbe uracunati su u jediniénim cijenama i nece se posebno
placati, izuzev ako je to izricito definirano stavkom troskovnika, trazeno i nudeno.

Sve odredbe opcih uvjeta kao i ostalih dijelova troskovnika i projekata sastavni su dijelovi ugovora
zakljucenog izmedu Investitora i Ponuditelja — Izvodaca radova.

Ugovorene cijene su prodajne cijene Izvodaca koje obuhvacaju:

Sav potreban rad i materijal za izradu kompletne stavke troskovnika, sve potrebne prijevoze i prijenose,
spremistenja, skele i unutarnje komunikacije na radiliStu te faktore radne snage i poslovanja tvrtke
izvodaca. gotovost stavke je do njezine pune funkcije primljene od strane investitora.

Nabava, razvrstavanje, sortiranje, te predaja Investitoru na uporabu Izjava o sukladnosti, certifikata,
potvrda i garancija sveukupnog ugradenog materijala i opreme u gradevini, ispitivanja funkcije moraju
odgovarati odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 020/2017, NN 039/2019), Zakona o
prostornom uredenju (NN 153/13, NN 114/2018, NN 039/2019), Zakona o zastiti na radu (NN 071/14,
NN 118/14), Zakona o zastiti od pozara (NN92/10), Zakona o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN
108/95 i NN 56/10), Zakona o gradevnim proizvodima (NN 076/13 i NN 030/14, NN 039/2019), Zakona
o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 080/13 i NN 014/14, NN 032/2019)
kao i svim ostalim vaZzeéim zakonima i pravilnicima, a navedeni troskovi sadrzani su u pojedinim
stavkama troskovnika (treba ih uracunati).

Za izvodenje svih radova uvjetuje se rad sa stru¢no osposobljenom radnom snagom (po tehnickoj
strukturi) za svaku pojedinu vrstu radova i za inZenjere gradiliSta. Za neadekvatnu stru¢nu radnu snagu
Investitor preko nadzornog inZenjera ima pravo trazenja zamjene, Sto obvezuje lzvodaca radova da
istu i ucini.

U slucaju da Izvodac radova izvede pojedine radove Cija bi kvaliteta bila u suprotnosti s predvidenom
kvalitetom i opisom, duzan je o svom trosku iste srusiti i ukloniti, te ponovo izvesti na nacin predviden
projektom.

Ukoliko se ukaze potreba izvedbe radova koji nisu predvideni troskovnikom, lzvodac¢ radova mora
prethodno za izvedbu istih dobiti odobrenje nadzornog inZenjera, te sa istim utvrditi cijenu izvedbe,
sastaviti ponudu i radove ugovoriti s Investitorom.

Svu stetu koju Izvodac nanese nemarom okolnim prostorima, gradevinama, predmetima, infrastrukturi
i okolisu, duzan je popraviti i dovesti u prvobitno stanje o svom trosku. Prije pocetka radova lzvodac je
duzan fotografirati postoje¢e stanje objekata kako bi imao dokaze u slucaju prijave eventualnih
ostecenja.

Do trenutka primopredaje radova Investitoru, Izvodac je za iste u potpunosti odgovoran te je u slucaju
bilo kakve nastale Stete ili kvara duzan o svojemu trosku iste otkloniti. Sve obveze definirane ovim
op¢im uvjetima i opéim opisima pojedinih vrsta radova lzvoda¢ prima kao sastavni dio ugovora
zakljucenog s Investitorom i obvezuje se da ih prihvaca na izvrSenje bez prigovora i primjedbi.
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U svim stavkama ponudbenog troSkovnika, ukoliko ima nejasnoca, lzvodac iste mora razjasniti s
Projektantom prije ulaska u posao, bududi se nakon pocetka radova nece tolerirati nikakve primjedbe
na nepotpunost opisa stavaka ili tehnickog opisa.

Na osnovu predmetnog projekta Investitor moze zakljuciti Ugovor o gradnji termotehnickih instalacija
pod uobicajenim uvjetima iskljucivo s Izvodacem koji je registriran za obavljanje te djelatnosti.

Za elemente opreme, dijelove konstrukcija i ovjesa koje nisu tipizirane ili nisu u standardnom programu
proizvodaca, odnosno nemaju popratne projekte i potvrde, Izvodac je duZan prije pocetka tih radova
izraditi radionic¢ke nacrte, obvezno ih ovjeriti kod nadzornog inzZenjera ili nadleznog Instituta, odnosno
revidenta, a tek potom krenuti u izradnju istih. U protivnhom Investitor ima pravo procjene vrijednosti
tih radova, koja obvezuje lzvodaca.

Projektant garantira za ispravan rad instalacija samo uz uvjet da su izvedene to¢no prema projektu bez
ikakvog odstupanja od istoga, kao i uz uvjet da su pri izradi instalacija upotrebljeni samo prvorazredni
materijali predvideni predmetnim projektom.

Ukoliko se bilo koji element predviden projektom zamijeni nekim drugim tipom bez prethodne
suglasnosti Projektanta, projektant ne snosi nikakvu odgovornost za neispravan rad instalacija, vec ista
automatski prelazi na lzvodaca.

Izvodac je duZan prije pocetka radova na licu mjesta provjeriti sve mogucnosti izvedbe prema projektu,
sravniti sve potrebne mjere predvidene projektom, te u izvedbenim nacrtima izvrsiti potrebne
ispravke. Ukoliko se radi o veéim odstupanjima od projekta potrebna je prethodna suglasnost
Projektanta.

Ukoliko Investitor u tijeku probnog pogona izvrsiti odredena mjerenja ili ispitivanja na instalacijama,
Izvodac je duZan staviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente, a sve troSkove u vezi
provedbe postupaka snosi Investitor.

Izvodac je duZan prilikom primopredaje instalacija predati Investitoru, osim navedenih certifikata,
potvrda i garancija, uputstva za rukovanje i odrzavanje te funkcionalne sheme spajanja u dva primjerka,
od kojih jedan primjerak treba biti izvjeSen u prostoriji gdje se nalaze uredaji.

Izvodac je duzan educirati potrebno ljudstvo za rukovanje uredajima.

Pri izvodenju i ugradnji uredaja lzvodac je duzan u potpunosti se pridrzavati i tehni¢kog opisa, koji je
sastavni dio ovog projekta.

Ukoliko lzvodac ili Investitor ne posStuju ove uvjete, Projektant odbija svaku odgovornost za izvedbu.

Prilikom odabira lzvodaca radova, Investitor je duZan konzultirati Projektanta. Investitor mora
angatzirati nadzornog inZenjera strojarske struke. Prije pocCetka izvodenja radova, Investitor je duzan
pozvati Projektanta radi dogovora sa lzvodacem, a lzvodac je duzan prije pocetka izvodenja radova,
detaljno pregledati projekt. Ukoliko uoci nedostatke na projektu, obavezan je iste pismeno obrazloZiti.
Projektant zadrzava pravo nadzirati izvodenje i posjetiti gradiliSte kada god to smatra potrebnim.
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26. Sve stavke se moraju koli¢inski kontrolirati prije narudzbe.

27. Radionicke nacrte, ukoliko su potrebni, daje Izvodac.

28. lzvedbene nacrte prilagodene dobavljenoj opremi daje Izvodac.

29. lzvodac je duzan, prilikom izvodenja radova, poStovati uputstva i zahtjeve proizvodaca opreme.

5.2. TEHNICKI UVIJETI

1. Sve stavke troSkovnika, bez obzira dali je to posebno naglaseno ili ne, odnose se na dobavu i montazu
opreme, do potpune pogonske funkcionalnosti.

2. Izvodac je duZan, prije pocetka radova, dostaviti Investitoru potvrde o kvaliteti za materijal i opremu.

3. Opremu grijanja, hladenja, ventilacijsku opremu, cijevne razvode za vodene sustave te ventilacijske
kanale treba ugraditi na odgovarajuce nosace i postaviti to¢no prema nacrtnoj dokumentaciji.

4, Svi temelji ispod strojeva i uredaja koji proizvode vibracije moraju biti izvedeni na nacin da sprijecavaju
prenosenje vibracija.

5. Razvod cjevovoda grijanja i hladenjaizvodi se iz tvrdih bakrenih, ¢eli¢nih Savnih te predizoliranih, samo-
kompenzirajudih plasti¢nih cijevi, sve s potvrdom o kvaliteti.

6. Dijelovi cijevne mreZe i ventilacijskih kanala za koje je to projektom predvideno, moraju se kvalitetno
izolirati, na nacin kako je navedeno u troskovniku.

7. Izolacija mora biti kvalitetna, trajna i samogasiva odnosno negoriva.

8. Svi izvedeni spojevi moraju biti nepropusni.

9. Cjelokupnu cijevnu mrezu poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed toplinskog
dilatiranja kako ne bi doslo do oStecenja gradevinskih elemenata i same instalacije.

10. Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova grijanja obratiti paznju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti
u padu 0,5 % odnosno minimalno 0,25 %, a na najviSim tockama cjevovoda ugraditi odzracne lonciée,
odnosno na mjestima gdje to nije mogude, ugraditi automatske odzraéne ventile.

11. Na mjestima gdje cijevi prolaze kroz stropove i pregradne zidove, moraju se ugraditi cijevni tuljci u
duljini koja je jednaka debljini stijene plus po 5 mm na svakoj strani. Nakon zavrsetka li¢ilackih radova,
na svim prolazima ugraditi ukrasne rozete.

12. Na najniZim to¢kama sustava grijanja / hladenja osigurati praznjenje sustava s ispusnom armaturom.
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Na mjestima gdje cijevi prolaze kroz poZarne sektore, mora se izvrsiti protupozarno brtvljenje s masom
(materijalom) koja ima dokaz o kakvodi (npr. Hilti vatrozastita). Nakon zavrSetka brtvljenja, ovlastena
tvrtka, mora pored prolaza zalijepiti naljepnicu o klasi vatrootpornosti.

Minimalni razmak ovjesenja cjevovoda treba biti:
Cijev: NO15 NO20 NO25 NO32 NO40 NO50 NO65 NOS8O
Razmak (m): 1,5 1,5 2,4 2,4 2,7 2,7 3,0 3,6
Cijev: NO100 NO125 NO150 NO200
Razmak: (m) 4,2 4,2 5,2 6,0

Kompletnu instalaciju grijanja i hladenja napunjenu vodom treba podvréi hladnoj probi. Trajanje
ispitivanja mora biti minimalno 8 sati, a ispitni tlak takav da je 50 % vedi od radnog tlaka.

Topla proba, kojom se mora dokazati toplinski (rashladni) ucinak cijele instalacije, vrsi se u trajanju od
3 do 8 sati, a troskove pogonske energije snosi Investitor. Kod probnog pogona treba se utvrditi:

a) da li sustav grijanja/hladenja ravhomjerno zagrijava/hladi prostor,

b) da li se sustav ravhomjerno odzracuje i da li radi bez udaraca i Sumova,

c) da li svi zaporni i regulacijski organi ispravno funkcioniraju i da li se mogu s lako¢om podesavati,

d) da li se postizu trazene temperature u prostorijama kod odgovarajuce vanjske temperature i
temperature tople/hladne vode u sustavu, koja ovom odgovara.

O svemu gore navedenom treba voditi odgovarajudi zapisnik i predati ga po potrebi na uvid odredenim
inspekcijama.

PusStanje u pogon opreme grijanja moraju izvrsiti ovlasteni serviseri (dizalica topline, kotao,
automatika, klima komore, ventilatori, balansiranje sustava itd.).

Cijevni razvod i kompletna oprema moraju se nakon zavrSetka ugradnje dobro ocistiti od prljavstine i
Zbuke, a zatim obojati temeljnom bojom u dva premaza (siva + crvena boja). Cjevovodi koji se toplinski
ne izoliraju, moraju se oliciti ukrasnom lak bojom u dva premaza.

Sva oprema i armatura na sustavu grijanja i hladenja mora biti za NP6 i NP10.

Nosedi dijelovi cjevovoda moraju biti od negorivog materijala.

Sve ventilacijske jedinice u instalaciji moraju imati karakteristike kao Sto je naznaceno u projektu i
moraju biti takvih dimenzija da se mogu ugraditi na predvidene lokacije.

Ventilacijski kanali se izraduju iz pocincanog lima prema DIN 1946, 4.60 izradeni od celicnog lima
standardne kakvocée €.0000.
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23. Debljina lima odreduje se prema Siroj stranici kanala za pravokutne kanale:
dimenzija kanala (mm) debljina lima (mm)
do 500 0,60
od 500 do 900 0,75
od 1.000 do 1.500 1,00
od 1.500 do 1.990 1,25
24. Debljina lima za okrugle kanale:
dimenzija kanala (mm) debljina lima (mm)
@ do 125 0,50
@ do 280 0,60
@ do 800 0,80

25. Otvore za ispuh otpadnog zraka i usis sveZeg zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je to moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padavina.

26. Razvodne kanale vedih dimenzija pojacati radi eliminiranja Sumova i vibracija.

27. Kanale Sire od 500 mm dijagonalno ukrutiti i to, kanale od 500 do 1.000 mm utiskivanjem utora, a Sirine
iznad 1.000 mm ukrutiti sa kutnim, zakovi¢no spojenim profilom.

28. Spajanje kanala po duZini mora se izvrsiti "prirubnicama" izradenim od pocincanog celicnog lima. Ovo
se odnosi na kanale dimenzija do 1.000 mm, a za one iznad te dimenzije, spajanje izvrsiti sa
prirubnicama od kutnih celi¢nih profila.

29. Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje u dva premaza.

30. Ovjesenje i pric¢vrs¢enje kanala mora biti demontazno.

31. OvjeSenje izvrsiti prema situaciji na licu mjesta i to na razmacima 1,0 — 2,0 m zavisno o veli¢ini kanala.

32. Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima, prema projektu, osigurati potpuno brtvljenje, a nakon
montaZe, u probnom pogonu, izvrsiti balansiranje mrezZe da se dobije na svakom istrujnom i odsisnom
mjestu projektom traZena kolicina zraka.

33. Ventilacijske kanale koji nisu izradeni iz lima montirati prema pravilima za montazu te vrste kanala, a
na osnovu tehnoloskih iskustava isporucitelja.

34. Sve elemente instalacija koji mogu doci pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog
na agresivni utjecaj iste.
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35. Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da |i ugradena oprema, uredaji i automatika odgovara
projektiranim uvjetima za zimski i ljetni reZim rada, ocjenu kakvoée montaznih radova, brzine i pritisaka
u karakteristicnim tockama postrojenja.

36. Kod provjere montaznih radova obratiti pozornost na sljedece:

- nepropusnost spojeva kanala

- razina buke

- zastita od korozije

- pravilna montaZza armature, ogrjevnih i rashladnih tijela, elemenata za ubacivanje i izvladenje
zraka, kanala i sl

Dozvoljeno odstupanje od projektnih uvjeta iznosi = 5 %.

37. Plinovod se izvodi iz Celi¢nih besSavnih cijevi s potvrdom o kakvodi..

38. Plinske cijevi i armaturu ugraditi prema vazec¢im Zakonima i pravilima, od strane pravnih osoba koje
imaju potrebne potvrde za obavljanje te vrste posla.

39. Plinovod se uc¢vr$cuje pomocu drzaca cijevi (npr. cijevne obujmice, cijevne kuke) na dijelove zgrade s
dovoljnom gradevnom c¢vrstocom, uz koristenje uobicajenih sredstava za ucévrscivanje (npr. klin za
ucvrséivanje). Orijentacijski, za bakrenu cijev promjera 28 mm oslonci se moraju predvidjeti svakih 2,25
m.

40. Nosedi dijelovi cjevovoda moraju biti od negorivog materijala.

41. Plinovod ne smije biti pricvrséen na druge instalacije, niti smije sluZziti kao oslonac drugim instalacijama
i teretima.

42. Na mjestima gdje cijevi plina prolaze kroz stropove i pregradne zidove, moraju se ugraditi cijevni tuljci
(zastitne cijevi) kako slijedi:

- pri prolazu cijevi plina kroz stropove, treba koristiti zastitne cijevi koje moraju izlaziti oko 5 cm;

- izvan gornje strane stropa (izvan poda), a moraju jasno i vidljivo izlaziti izvan donje strane
stropa,

- pri prolazu cijevi plina kroz zidove, treba koristiti zastitne cijevi ili oplate, koje moraju jasno
vidljivo izlaziti izvan obje strane zida;

- Zastitne cijevi moraju biti otporne na koroziju ili zasticene od korozije.

43. Na stabilnom cjevovodu plina prije plinskog trosila, ispred spoja sa savitljivim cjevovodom, mora se
nalaziti zaporni element (nikako na savitljivom cjevovodu!).

44. Sve ugradene cijevi plina se nakon cis¢enja bojaju dvostrukim premazom temeljne boje (siva+crvena),
a zatim dvostrukim premazom Zute — plinska faza ili zelene — tekuéa faza.

45. Na nanizoj tocki plinske instalacije ugraditi odvod kondenzata, odnosno Cep s ispustom, a cjevovod
voditi u padu prema toj tocki.
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46. Dijelovi plinske celi¢ne cijevne mreZe koji se polazu u zemlju, moraju se izolirati dekorodal izolacijom
u dva namota.

47. lzvedena instalacija plina se ne moze pustiti u pogon i koristiti prije obavljenih ispitivanja plinske
instalacije te pregleda i ishodovanja suglasnosti o uporabljivosti dimnjaka, od strane ovlastenog
dimnjacara.

48. Ispitivanja nepropusnosti i ¢vrstoce izvesti prema opisu u poglavlju Program kontrole i osiguranja
kvalitete i u tehnickom opisu. O svemu treba voditi odgovarajuéi zapisnik i predati ga po potrebi na
uvid odredenim inspekcijama.

49. lzvoditelj je duZan investitoru predati u dva primjerka sheme postrojenja (grijanje i hladenje, plinska
instalacija) i izradeno upustvo za rukovanje postrojenjem te uputstvo o otklanjanju smetnji. Ovo
upustvo i shemu postrojenja potpisuje lIzvoditelj. Jedan primjerak mora biti istaknut u gradevini u
drvenom ili metalnom okviru pod staklom.

50. lzvedena gradevina se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda
radi provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev Investitora i Izvoditelja.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva OJ E KT
Borna Paravic¢ g /
dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva ’ _/OW W"
S 2014 /é PARAVIC, dipl.ing.str.
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6.1.
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA | MJERA ZASTITE NA RADU
Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
Broj projekta: 2020-14/GP
Broj mape: MAPA 3
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ
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Projektant: BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.

6.1. MJERE ZASTITE OD POZARA

6.1.1. OPCENITO

1. Izvodac je duZan, prije pocetka radova, podnijeti Investitoru odnosno nadzornim inZenjerima, vazeée
izjave o sukladnosti i certifikate za strojarski materijal i opremu.

2. Svi temelji ispod strojeva i uredaja koji proizvode vibracije moraju biti tako izvedeni da sprijece
prenosenje vibracija.

3. Prirubnicki spojevi moraju biti nepropusni.

4, Izvor toplinske energije za hladenje i grijanje prostora u prijelaznom periodu te pripremu potrosne
tople vode otpadnom toplinom je dizalica topline sustava zrak — voda smjestena u okoliSu gradevine.

5. Navedena dizalica topline kao radnu tvar koristi ekoloski prihvatljiv plin R410A.

6. Izvor toplinske energije za grijanje prostora i pripremu potroSne tople vode su 2 plinska zidna
kondenzacijska uredaja na ukapljeni naftni plin (UNP) ugradena u tehnickim prostorijama na etazi
suterena gradevine.

7. Spremnik potrosne tople vode, akumulatori topline, cirkulacijske pumpe, ekspanzijske posude,
regulacijska i zaporna armatura te ostala prate¢a oprema smjesteni su u tehni¢kim prostorijama na
etazi suterena gradevine.

8. Tehnicke sobe u kojima je postavljena strojarska oprema izvedene su od negorivih materijala, a svi
elementi, oprema i uredaji su od materijala koji ne podrzava pozar.
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9. Grijanje prostorija je rijeSeno radijatorima ili ventilatorskim konvektorima, a hladenje prostorija
ventilatorskim konvektorima.

10. lzolacija cijevi i kanala koja se koristi je kvalitetna, trajna i samogasiva odnosno negoriva u ovisnosti u
kojem dijelu gradevine se ugraduje.

11.  Sve elektricne potrosace, kao i cjevovode treba uzemljiti, a prirubnicke spojeve premostiti.

12.  Sve ostale mjere protupozarne zastite prikazane su u ostalim projektima (gradevinski, elektro i hidro)
i u zasebnom Elaboratu zastite od pozara.

13. U slucaju pozara, napajanje svih uredaja strujom isklju€uje se sa jednog mjesta.

14. Ugradnjom termotehnickih instalacija, ne povedava se opasnost od izbijanja pozara za Citavu
gradevinu.

15.  Svi prostori (vanjski i unutarnji) u kojima je postavljena strojarska oprema izvedeni su od negorivih
materijala, a svi elementi, oprema i uredaji su od materijala koji ne podrzava pozar.

16. U svim prostorima u kojima se nalazi termotehni¢ka oprema smjesteni su aparati za gasenje na suhi
prah.

17. Broj aparata za gaSenje definiran je u Elaboratu zastite od poZara u kojem su detaljno opisane sve
mjere protupoZarne zastite u zgradi.

18.  Aparate za gasenje obvezno kontrolirati kako sljedi:

- redovni pregled vatrogasnih aparata, obavlja osoba zaduZena za poslove zastite od pozara,
najmanje jednom u tri mjeseca i o tome vodi evidenciju;

- periodicni pregled vatrogasnih aparata, obavlja ovlastena tvrtka jednom u godinu dana i o tome
se vodi evidencija

- kontrolni pregled vatrogasnih aparata, obavlja ovlastena tvrtka jednom u dvije godine i o tome
se vodi evidencija

19. Svi ventilacijski kanali, distribucijski otvori i cjevovodi unutar gradevine izvedni su od negorivih
materijala, a toplinske izolacije koje se koriste imaju karakteristike negorivosti odnosno samogasivosti
u skladu s vazeéim propisima.

20. Na granicama pozarnih sektora predvidena je ugradnja protupoZarnih klapni vatrootpornosti od 90
minuta prema DIN 4102 koje imaju termicki okida¢ i elektromotorni pogon, namjenjenih za
automatsko zatvaranje protoka zraka pri nastanku poZzara.

21. Elektromotorni pogoni imaju ugradene povratne opruge za zatvaranje klapni u slucaju nestanka
elektricne energije, a dodatno imaju ugradene krajnje kontakte za signalizaciju stanja
otvorenost/zatvorenosti zaklopki.

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
»ZNANSTVENO-STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK* Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT Vrsta projeka STROJARSK!I PROJEKT

Lokacija gradevine: k.C. br.9/1,9/2110/1k.o. PRIJEBOJ TERMOTEHNICKE INSTALACLIE

Mjesto i datum: RIJEKA, 05. 2020.



BProjekt d.o.o.

6.4.

RIJEKA, Set. Xlll. divizije 21

22. U zgradi je predviden sustav plinodetekcije koja u slu¢aju propustanja/detekcije plina zatvara dotok
plina u potrosace zatvaranjem elektromagnetnog plinskog ventila ugradenog prije samog ulaza plinske
cijevi u gradevinu.

23. Sve prodore kroz zidove koji su granice pozarnih zona, ventilacijske ili cijevne, potrebno je nakon
ugradnje protupozarne klapne, ventilacijskog kanala ili cijevi, zatvoriti protupoZarnim sredstvom,
odnosno onemoguciti prodor vatre kroz zazore izmedu klapne i otvora u zidu, odnosno cijevi i otvora
u zidu.

24. Namjestima gdje se vrsi protupozarno brtvljenje s masom (materijalom) koja ima dokaz o kakvoci (npr.
Hilti vatrozastita), nakon zavrSetka brtvljenja, ovlastena tvrtka mora pored zabrtvljenog prolaza
zaljepiti naljepnicu o klasi vatrootpornosti i svim ostalim potrebnim podacima.

25.  Na svim ventilacijskim kanalima koji prolaze kroz pozarne zone, ukoliko nisu ugradene protupozarne
zaklopke (npr. kada se kanalom samo prolazi kroz drugu zonu, bez da kanal ima otvore na sebi), ugradit
¢e se vatrootporni elementi (kao npr. Promat protupoZarne ploce) tj. kanali se oblazu kroz cijelu zonu
navedenim materijalom s tim da isti "viri” izvan zone koja se premostava, min. 50 cm.

6.1.2. INSTALACIJA UKAPLIENOG NAFTNOG PLINA

1. Za potrebe grijanja gradevine i pripreme potrosne tople vode putem plinskih zidnih kondenzacijskih
uredaja tj. skladistenje ukapljenog naftnog plina ugraden je podzemni, lezeéi spremnik, cilindricnog
oblika, volumena 5.000 litara, s dokazima kakvoée, smjeSten u terenu u okolisu gradevine, u blizini
njene isto¢ne fasade.

2. Prikljuéci za punjenje i potrosnju plina, sigurnosni ventil i indikator razine UNP-a nalaze se pod
plasticnom kapom spremnika koja ima mogucnost zaklju¢avanja.

3. Sigurnosne udaljenosti i zone opasnosti od nadzemnih spremnika i elektro isparivaca sukladne su
¢lancima 17., 22.i 70. Pravilnika o ukapljenom naftnom plinu (NN 117/2007).

4. Odzracne cijevi sigurnosnih ventila zavrSavaju na minimalno 2 m od gornjeg ruba spremnika i postoje
ispusti vode i kondenzata.

5. Obzirom da potrosaci rade zimi ugraden je elektro isparivac tip kao ZIS-14, proizvod Zimmer, SAD, sa
setom za spajanje isparivaca na spremnik. Isparivacki komplet sadrzi zaporne ventile, isparivac sa
uvodnicom za spajanje na 220V, fitinge, regulator I. stupnja tip REGO X1584VN (100 kg/h, 0,2 - 2,1
bar sa SIV ), regulator Il stupnja tip GOK 05-155-00, 12 kg/hr, 50 mbar, 1/2" x 1/2", sa SIV i SBV, hvatac
nedistoca 1/2" PN25, kondenzacijsku posudu za plin te ispusne ventile.

6. Isparivacki komplet smjesten je u tipskom zastitnom, metalnom plinskom ormarié¢u s bravom koji se
ugraduje na potporni zid u okoliSu gradevine u blizini njene isto¢ne fasade.
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7. Prije ulaska plinskog cjevovoda u gradevinu, unutar ventiliranog plinskog ormari¢a ugradena je
interventna (brzozatvarajucéa) kuglasta plinska slavina, kao i elektromagnetni ventil povezan na sustav
plinodetekcije, koji u slucaju propustanja plina automatski prekida dotok plina u gradevinu.

8. Svi regulatori tlaka na plinskoj instalaciji dodatno su zasti¢eni sigurnosnim ispusnim ventilom i
sigurnosnim ventilom za zatvaranje.

9. Instalacija za dovod plina izvedena je od propisanih materijala za koje postoje dokazi o kakvodi,
spajanje instalacije zavarivanjem izvesti ée zavarivaci s potvrdom, instalacija ¢e se voditi kroz prostorije
u kojim nije izloZzena mehanickim naprezanjima i kemijskim utjecajima, izvest ce se ispitivanje gotove
instalacije na nepropusnost i ¢vrstoéu te ukoliko se nisu pokazana nikakva propustanja, plinska
instalacija ¢e se pustiti u pogon.

10. Razvod plinovoda se izvodi iz ¢eli¢nih beSavnih cijevi s potvrdom o kakvoci.

11. Spajanje dijelova plinske instalacije izvest ¢e se prema pravilima plinske tehnike.

12. Uz spremnik UNP-a je predviden odgovarajuci broj uredaja za suho gasenje pozara, jedan vatrogasni
aparat S-9 po spremniku i isparivacu; a za vrijeme punjenja moraju se u pripravnosti drzati najmanje
dva (2) vatrogasna aparata S-6 po spremniku.

13. Rucne aparate za gasenje poZara, dva (2) komada S-9 i dva (2) komada S-6, potrebno je postaviti na
vidljivo i lako dostupno mjesto.

14. Radi zastite od atmosferskih utjecaja, preporucuje se aparate za gasenje poZara drzati u limenom
kucistu, bez zaklju¢avanja, s transparentnim vratima (poklopcem) radi lakog uoc¢avanja.

15. Za smjestaj spremnika UNP-a potrebno je, prije ugradnje istih, ishoditi suglasnost nadleznih sluzbi
MUP-a, Ex-agencije i Agencije za opremu pod tlakom.

16. Aparate za gaSenje obvezno kontrolirati kako sljedi:

- redovni pregled vatrogasnih aparata, obavlja osoba zaduzena za poslove zastite od pozara,

najmanje jednom u tri mjeseca i o tome vodi evidenciju;

- periodi¢ni pregled vatrogasnih aparata, obavlja ovlastena tvrtka jednom u godinu dana i o tome
se vodi evidencija

- kontrolni pregled vatrogasnih aparata, obavlja ovlastena tvrtka jednom u dvije godine i o tome
se vodi evidencija

17. Spremnik, isparivaé, ograda kao i sve metalne mase/komponente unutar plinske stanice moraju se
uzemljiti.

18. Sve elektricne potrosace i metalne mase treba uzemljiti.

19. U slucaju pozara, napajanje svih uredaja strujom iskljucuje se sa jednog mjesta.
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6.2. MJERE ZASTITE NA RADU

6.2.1. OPCENITO

1. Svi prostori unutar gradevine su grijani izuzev tehnickih prostorija i pojedinih spremista.

2. Prostor restorana, prostor za komore, kafea i bara te prostori za pusenje su hladeni.

3. Ukoliko nema prirodne ventilacije odredenog prostora (ugradnjom prozora s moguc¢noséu otvaranja),
onda je osigurana umjetna, mehanicka ventilacija i to kondicioniranim zrakom.

4, Za prostor kuhinje osigurana je dobava kondicioniranog vanjskog zraka ugradnjom tlac¢ne klima komore
i odsisnog ventilatora. Ubacivanjem vanjskog zraka osigurana je potrebna koli¢ina zraka za
funkcionalan rad ventilacijskog sustava kuhinje.

5. Za prostorije za pusenje kao i za prostore suterena osigurana je tlacno-odsisna ventilacija ugradnjom
rekuperacijskih jedinica s integriranim eletrogrija¢ima kojima se osigurava potreban broj izmjena
zraka na sat (i/h) odnosno koli¢ina zraka u m3/h po osobi.

6. Sve projektirane izmjene zraka na sat (i/h) odnosno koli¢ine zraka u m3/h po osobi su sukladne vaze¢em
Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada (NN 029/2013).

7. Za sve sanitarne prostore koji nisu obuhvaéeni ventilacijom s kondicioniranim zrakom, osigurana je
odsisna mehanicka ventilacija ugradnjom sanitarnih ventilatora, dok se zrak dobavlja uglavhom
prestrujavanjem kroz vrata iz susjednih prostora.

8. Oprema grijanja i hladenja je smjeStena tako da zadovolji higijenske uslove: stupanj ugodnosti,
jednoliko grijanje i hladenje prostorija.

9. Projektirane temperature prostora (zima od 15°C do 24°C / ljeto 26°C) u skladu su sa Pravilnikom o
zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13).

10. Relativna vlainost zraka u svim prostorima krece se od 40 — 60 %, a brzine kretanja zraka u zoni boravka
ljudi kre¢u se od 0,2 do 0,5 m/s sto je u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13).

11. Projektirani sustav ogrjevne vode za potrebe grijanja gradevine ima maksimalnu temperaturu u
polaznom vodu od 80°C.

12. Sustav hladenja ima temperaturu rashladne vode u polaznom vodu od 8°C, a u povratnom 13°C.

13. Usvojen je sustav grijanja prostora toplovodnim radijatorima te grijanja i hladenja prostora
dvocijevnim sustavom ventilatorskih konvektora.

14. Temperatura ubacivanog toplog zraka (s visine manje od 3,5 m) u radne prostore preko ventilatorskih
konvektora iznosi maksimalno 40°C, Sto udovoljava uvjetima ¢lanka 25. Pravilnika o zastiti na radu za
mjesta rada (NN 29/13).
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15. lzvor toplinske energije za hladenje i grijanje prostora u prijelaznom periodu te pripremu potrosne
tople vode otpadnom toplinom je dizalica topline sustava zrak — voda smjestena u okoliSu gradevine.

16. Oko dizalice topline ostavljeno je dovoljno mjesta za obavljanje poslova servisiranja i popravaka.

17. lzvor toplinske energije za grijanje prostora i pripremu potrosne tople vode su 2 plinska zidna
kondenzacijska uredaja na ukapljeni naftni plin (UNP) ugradena u tehnickim prostorijama na etazi
suterena gradevine.

18. U tehni¢kim prostorijama na etazi suterena smjeStena je termotehnicka oprema potrebna za
distribuciju ogrijevne i rashladne vode po gradevini te funkcionalan rad sustava.

19. U navedenim prostorima ostavljeno je dovoljno mjesta oko termotehnicke opreme za obavljanje
poslova servisiranja i popravaka.

20.  Svi tehnicki prostori imaju dobru umjetnu rasvjetu.

21. Sve tehnicke prostorije za smjestaj termotehnicke opreme moraju biti olicene, a prvih 1,5 m visine od
poda obloZene keramickim plocicama ili olicene masnom bojom otpornom na vodu.

22. Sva armatura instalacije grijanja/hladenja je za NP6 i NP10, prema DIN 4701.

23. lIzolacija cijevi i kanala koja se koristi je kvalitetna, trajna i samogasiva odnosno negoriva u ovisnosti u
kojem dijelu zgrade se ugraduje.

24. Odzracivanje instalacije grijanja i hladenja vrsi se preko odzracnika na ventilatorskim konvektorima,
klima komorama i radijatorima ili odzra¢nih lonci¢a ugradenih na najvisim mjestima instalacije.

25. Cjelokupna instalacija grijanja i hladenja ispituje se vodom prema pravilima struke odnosno tlakom koji
je minimalno vedéi za 1 bar od radnog tlaka. Nakon hladne probe vrsi se topla proba gdje se mora
dokazati funkcionalnost cjelokupne instalacije.

26. Svi metalni djelovi instalacije zasti¢eni su dvostrukim premazom temeljne boje, a nakon toga, ukoliko
nisu izolirani, zavrSnim lakom.

27. Pricvrs¢enje cijevne mreZe izvedeno je iz nosivih profila standardne izvedbe, zasticenih dvostrukim
premazom temeljne boje, a zatim zavr$nim lakom.

28. Sve cijevi grijanja i hladenja veée od promjera NO 65 izvedene su od crnih ¢eli¢nih Savnih cijevi, a cijevi
promjera NO 50 i manje od tvrdih bakrenih cijevi.

29. Na svim prolazima kroz zidove, cijevi su vodene u cijevnim tuljcima, $to omogucuje dilataciju mreze
bez ostecenja zbuke.
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30. Sve prodore kroz zidove koji su granice pozarnih zona, ventilacijske ili cijevne, potrebno je nakon
ugradnje protupozarne klapne, ventilacijskog kanala ili cijevi, zatvoriti protupoZarnim sredstvom,
odnosno onemoguciti prodor vatre kroz zazore izmedu klapne i otvora u zidu, odnosno cijevi i otvora
u zidu.

31. Namjestima gdje se vrsi protupozZarno brtvljenje s masom (materijalom) koja ima dokaz o kakvoci (npr.
Hilti vatrozastita), nakon zavrSetka brtvljenja, ovlastena tvrtka, mora pored zabrtvljenog prolaza
zaljepiti naljepnicu o klasi vatrootpornosti i svim ostalim potrebni podacima.

32. Toplinska dilatacija cjevovoda rijeSena je samokompenzacijom, odnosno oblikovnim vodenjem
cjevovoda.

33.  Sviupravljacki elementi su u zoni lakog pristupa.

34.  Svi elektri¢ni uredaji koji mogu doci pod napon, a izloZzeni su dodiru, moraju biti uzemljeni.

35.  Uticnice elektroinstalacija moraju se postaviti na najmanjoj udaljenosti od 600 mm od opreme grijanja
i hladenja te cijevi.

36. Osiguran je dovoljan prostor za ugradnju opreme, servisiranje i posluzivanje.

37. Sva ugradena armatura, sigurnosni i kontrolni elementi, postavit ¢e se tako da je omoguden lagan
pristup za rukovanje, kontrolu i odrzavanje.

38. Glede sigurnijeg rada postrojenja predvidena je ugradnja mjernih instrumenta.

39. U tehnic¢kim prostorima postaviti ée se sheme s uputstvima za rukovanje i odrZavanje, kao i
funkcionalna shema sustava.

40. Zasvaki dio opreme postojati ¢e tehnicka uputa na hrvatskom jeziku.

41. Montaza dizalice topline, klima komora, rekuperacijskih jedinica, ventilatora, kao i ostale
termotehnicke opreme bit ¢e izvedena tako da se ne prenasa buka i vibracije na elemente zgrade i
instalaciju.

42. Osiguranje od porasta tlaka u sustavu grijanja i hladenja te pripreme potrosne tople vode rijeSeno je
ugradnjom ekspanzijskih sustava.

43.  Ventilacijski kanali izradeni su iz pocin¢anog ¢elicnog lima debljine ovisno o veli¢ini dimenzije kanala.

44. Pric¢vrscenje ventilacijskih kanala izvedeno je iz nosivih profila standardne izvedbe, zasti¢enih
dvostrukim premazom temeljne boje, a zatim zavrsnim lakom.

45.  Brzina strujanja zraka u kanalima je takva da ne izaziva nedozvoljenu buku u prostoru.
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46. Razina buke strojarske opreme i razina buke u grijanom i hladenom prostoru ne predvida se iznad
dopustene granice definirane predmetnim Pravilnikom o najvisim dopustenim razinama buke u
sredinama u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

47. Glavnim projektom su opisana sva tehnicka rjeSenja za smanjenje, odnosno otklanjanje opasnosti koje
bi mogle proizadi upotrebom termotehnickih instalacija.

6.2.2.  INSTALACIJA UKAPLIENOG NAFTNOG PLINA

Glavnim projektom su opisana sva tehnicka rjeSenja za smanjenje, odnosno otklanjanje opasnosti koje bi
mogle proizadi upotrebom plina (UNP — propan/butan) kao energenta.

6.2.2.1. OPASNOST PO ZDRAVLIE
Ukapljeni naftni plin (propan-butan) se ubraja u grupu vrlo lako zapaljivih plinova.

UNP je plin zagusljivac, izaziva glavobolju i pospanost, a kod visokih koncentracija ili kod dulje izloZenosti
moZze izazvati nesvjesticu i gusenje.

UNP moZe izazvati genetska osteéenja (kod udisanja) i moZe uzrokovati rak (kod udisanja).
Izbjegavati rad u rovovima gdje je moguca pojava plina bez primjene zastitnih tehnickih pomagala.
Organizirati deZzurstvo pored osoblja koje izvodi radove u rovovima gdje moze doci do koncentracije plina.

Osigurati ventilaciju takvih prostora, a ukoliko to nije moguée obavezno nositi samostalni uredaj za disanje s
otvorenim krugom.

Vrsiti este izmjene radnog osoblja.

NAPOMENA: Narocitu paznju treba posvetiti zastiti na radu u toku same izgradnje plinovoda i to na onim
mjestima gdje je dubina rova ve¢a od 1,5 m.

U tom slucaju potrebno je da izvodac radova izradi elaborat zastite na radu za vrijeme izgradnje predmetnog
plinovoda.

Prilikom samog izvodenja radova potrebno je u gradevinskom dnevniku konstatirati da su mjere zastite na
radu provedene prema vazeéim propisima.

6.2.2.2. PRVA POMOC
Odvesti unesrecenog na svjeZi zrak.

Ako je guSenje bilo kratkotrajno unesrecni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednako ili ako je sasvim
prestalo, treba odmah primijeniti umjetno disanje.
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Unesrecenog drzati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati lijecnika.

6.2.2.3. OPCENITO

1. Nadzemni spremnik UNP-a i isparivac¢ ugradeni su u prostoru plinske stanice na nacin da je osiguran
nesmetan pristup za rad.
2. Spremnik odnosno prostor plinske stanice je ograden zastithom (Zicanom, pletenom) ogradom te je na
taj nacin onemogucen pristup spremnicima i opremi od strane neovlastenih osoba.
3. Sva armatura instalacije plina je za NP6 i NP25 u ovisnosti na kojem dijelu instalacije je ugradena.
4. Plinska oprema i armatura projektirana je tako da zadovolji potrebe za kapacitetima UNP-a koje traze
potrosaci.
5. Instalacija za dovod plina biti ¢e izvedena od propisanih materijala za koje postoje dokazi o kakvodi,
spajanje instalacije zavarivanjem izvesti ¢e zavarivaci s potvrdom, instalacija ¢e se voditi kroz prostorije
u kojim nije izloZzena mehanickim naprezanjima i kemijskim utjecajima, izvest Ce se ispitivanje gotove
instalacije na nepropusnost i ¢vrstocu te ukoliko se nisu pokazana nikakva propustanja plinska
instalacija ¢e se pustiti u pogon.
6. Razvod plinovoda se izvodi iz ¢eli¢nih beSavnih cijevi s potvrdom o kakvodi.
7. Spajanje dijelova plinske instalacije izvest ¢e se prema pravilima plinske tehnike.
8. Za smjestaj spremnika UNP-a potrebno je, prije ugradnje istih, ishoditi suglasnost nadleznih sluzbi
MUP-a, Ex-agencije i Agencije za opremu pod tlakom.
9. Spremnik, isparivac, ograda kao i sve metalne mase/komponente unutar plinske stanice moraju se
uzemljiti.
10. Osiguran je dovoljan prostor za ugradnju opreme, servisiranje i posluzivanje.
11. Za svaki dio opreme postojat ¢e tehnic¢ka uputa na hrvatskom jeziku.
12. Sva ugradena armatura, sigurnosni i kontrolni elementi, postavit ée se tako da je omoguéen lagan
pristup za rukovanje, kontrolu i odrzavanje.
13. Glede sigurnijeg rada postrojenja predvidena je ugradnja mjernih instrumenta.
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7. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP

Broj projekta: 2020-14/GP

Broj mape: MAPA 3
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
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Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACUJE

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

Projektant: BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.

U projektu su primjenjeni sljedeci propisi:

1. Zakon o gradnji (NN 153/2013, NN 020/2017, NN 039/2019, NN 125/2019)
2. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013, NN 065/2017, NN 114/2018, NN 039/2019, NN
098/2019)
3. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/2013, NN 115/2018)
4, Zakon o zastiti na radu (NN 071/2014, NN 118/2014, NN 094/2018, NN 096/2018)
5. Zakon o zastiti od pozara (NN 092/2010)
6. Zakon o zastiti od buke (NN 030/2009, NN 055/2013, NN 153/2013, NN 041/2016, NN 114/2018)
7. Zakon o normizaciji (NN 080/2013)
8. Zakon o zastiti zraka (NN 127/2019)
9. Zakon o zastiti okolisa (NN 080/2013, NN 078/2015, NN 012/2018, NN 118/2018)
10. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 078/2015, NN 118/2018, NN
110/2019)
11. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 076/2013, NN 030/2014, NN 130/2017, NN 039/2019)
12.  Zakon o DrZavnom inspektoratu (NN 115/2018)
13.  Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 080/2013, NN 014/2014, NN
032/2019)
14.  Zakon o energetskoj u¢inkovitosti (NN 127/2014, NN 116/2018, NN 025/2020)
15.  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 029/2013)
16.  Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/2004)
17.  Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 046/2008)
18. Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (SL 038/1989, NN
053/1991 i NN 069/1997)
19.  Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/2008)
20. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/2008, NN 147/2009, NN 887/2010i NN 129/2011, NN 118/2019)
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21. Pravilnik o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara
(NN 029/2013 i NN 087/2015)

22.  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, NN 034/2018, NN 036/2019,
NN098/2019, NN031/2020)

23.  Pravilnik o tlaénoj opremi (NN 079/2016)

24.  Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 027/2017)

25.  Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN 027/2016)

26. Pravilnik o wuvjetima i postupku ispitivanja nepropusnosti i ispravnosti plinskih instalacija,
osposobljavanju djelatnika koji neposredno obavljaju ispitivanja i uvjetima za dobivanje i oduzimanje
ovlastenja (HSUP—P 601.111/1l izdanje od 11.2011)

27.  Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (NN 117/2007)

28.  Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (118/2019)

29. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije gradevina (NN
003/2007)

30. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 033/2010, NN 087/2010, NN 146/2010, NN 081/2011,
NN 130/2012, NN081/2013, NN 136/2014 i NN 119/2015)

31. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja gradevina (NN 110/2008)

32. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u gradevinama (NN 128/2015)

33.  Tehnicki propis za vrata i prozore (NN 69/06)

34. Proracun gubitaka topline prema DIN 4701

35.  Proracun dobitaka topline prema VDI 2078

36. Pravilnik proracuna potrebne topline za grijanje i hladenje gradevine te potrebne koli¢ine svjeZeg zraka
prema ASHRAE za gradevinske objekte

37. Tehnicka pravila za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih postrojenja za proizvodnju
energije (HSUP—P 650 od 05.2006.)

38.  Kucni plinski priklju¢ci za pogon do 4 bara, projektiranje i izrada (DVGW-G-459/1)

39. Regulacija tlaka plina s ulaznim tlakom do ukljucujuéi 4 bara za plinske instalacije (DVGW-G-459/2)

40. lzrada ¢eli¢nih plinovoda za pogonski tlak do 4 bara (DVGW-G-462/1)

41. Nadzor nad mrezom plinovoda pogonskog predtlaka do 4 bara (DVGW-G-465/1)

42. Radovi na mrezi plinovoda pogonskog predtlaka do 4 bara (DVGW-G-465/I11)

43. Kriterij ocjene mjesta propustanja na podzemnim plinovodima za javnu opskrbu (DVGW-G-465/Ill)

44. Plinska njuskala i detektori za nadzor mreze plinovoda (DVGW-G-465/1V)

45.  Postupci tlacnih proba cjevovoda i postrojenja za plinoopskrbu (DVGW-G-469)

46. lzgradnja uredaja za regulaciju tlaka plina, za ulazni tlak od 100 mbara do 4 bara (DVGW-G-490)

47. Tehnicki pravilnik za plinske instalacije (DVGW-TRGI-G-600)

48. Tehnicki pravilnik za plinske instalacije-pogon (DVGW-TRGI-G-600/Il)

49.  Plinarski prirucnik (V. Strelec, 6. izdanje)

50. Tehnicki normativi, standardi i propisi.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva OJEKT
Borna Paravic¢ g } / /
dipl. ing. stroj. :
Ovladteni inZenjer strojarstva ’ -/ 04’“’" AN
S 2014 /é PARAVIC, dipl.ing.str.
Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVIEKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
,,ZNANSWENO-STRUCNI CENTAR DRV. IVO PEVALEK Broj projekta: 2020-14/GP
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA Broj mape MAPA 3
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE — Razina projekta: GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
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8.1

8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA
KAKVOCE

Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
+ZNANSTVENO-STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA
REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

k.€. br.9/1,9/2110/1 k.o. PRUEBOJ

Zajednicka oznaka:

Broj projekta:
Broj mape:
Razina projekta:
Vrsta projeka:

Mjesto i datum:

GEO-MUK-GP

2020-14/GP

MAPA 3

GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACLIE
RUEKA, 05. 2020.
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8.2.

8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Zajednicka oznaka:

Broj projekta:
Broj mape:
Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

Vrsta projekta:

Razina projekta:
Projektant:
Mjesto i datum:

GEO-MUK-GP

2020-14/GP

MAPA 3

JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
»ZNANSTVENO — STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA
REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE -
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

k.€. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

STROJARSKI PROJEKT

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

RUEKA, svibanj 2020.

8.1. POSTUPCI— PROGRAMI KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

8.1.1. OSIGURATI NADZOR STRUCNE USTANOVE

Investitor treba osigurati nadzor stru¢ne ustanove koja ée vrsiti kontrolu od pocetka do zavrsetka realizacije

ovog projekta, a poslovi kontrole su sljedeci:

- pomo¢ Investitoru davanjem savjeta i zahtjeva vezanih na kontrolu kod ugovaranja dobave i ugradnje
predmetnog objekta

- razrada nacina preuzimanja materijala kod proizvodaca te njegovo ispitivanje

- ovjera proizvodnih postupaka, tehnologije varenja

- kontrola u tvornici i na gradilistu, preuzimanje materijala i opreme, tlacna i hidrostatska ispitivanja,
razna rjesenja i slicno

- sudjelovanje u izradi pravilnika kakvoce

- ostale radnje vezane na kakvocu i sli¢no.

Preporuka je investitoru da izbor nadzorne sluzbe obavi prije ugovaranja gradnje objekta.

Nadzorni inZenjer mora pregledati svu opremu, cijevi, armaturu i fitinge, te potvrdbenu dokumentaciju i tek
uz njihovo odobrenje moZe se obavljati ugradnja - montaza.

Pregled cijevi obavlja se pomi¢nim mjerilom u pogledu odstupanja u promjerima, debljine stijenki cijevi, a
vizualno u pogledu jednoli¢nosti boje i na oSteéenja zarezima kod cijevi od polietilena, a u pogledu
korodiranosti kod celi¢nih cijevi.

Kod montaze zaporne armature kontrolirati potvrdbenu dokumentaciju i njenu uskladenost s armaturom.
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Posebno kontrolirati vizualno Cisto¢u i nacin brtvljenja te kakvocu brtvenog sredstva i brtvi, te samu montazu.

Sastavni dio programa kontrole i osiguranja kakvoce je postupak montaze, ispitivanja i odabira materijala
prikazan u tehnickom opisu ovog projekta.

Ovaj program kontrole i osiguranja kakvoée treba biti sastavni dio ugovora za ustupanja radova.

8.1.2. OSIGURATI PROJEKTANTSKI NADZOR U VREMENU REALIZACIJE GRADEVINE

Investitor je duzan za cijelo vrijeme trajanja izvodenja radova osigurati projektantski nadzor.

Obveza projektanta je upoznavanje izvodaca radova i nadzornog inZenjera sa rjeSenjima u projektnoj
dokumentaciji te objesnjenje iste, vrsiti projektantsku kontrolu izvodenja radova sukladno dostavljenom

Glavnom i Izvedbenom projektu, iznalaZenje projektnih rjesenja u slu¢aju nemogucnosti izvedbe sukladno
dostavljenoj projektnoj dokumentaciji te savjetovanje Investitora u vezi problematike na gradilistu.

8.2. OBVEZE IZVODACA RADOVA

8.2.1.  IZRADITI TEHNOLOSKI POSTUPAK ZAVARIVANJA

Izvodac je duZan izraditi tehnoloski postupak zavarivanja.

8.2.2.  IZRADITI PROGRAM HIDROSTATSKE | TLACNE PROBE

Potrebno je izraditi detaljni program tla¢ne probe s kontrolnim mjerenjem postujuci odredbe iz projekta.

8.2.3.  IZRADITI PRAVILNIK KAKVOCE

Izraditi Pravilnik kakvoce, koji ¢e se primjenjivati kod gradnje objekta, postivajuéi pojedine tehnoloske
postupke, odredbe i vremenski redoslijed.

8.2.4. PRIBAVITI CERTIFIKATE MATERIJALA | OPREME KOD PROIZVODACA

Ukoliko proizvodac ili investitor za dio materijala i opremu koja je u njegovom opsegu isporuke nema

potrebne certifikate, mora dati materijal i opremu na ispitivanje ustanovi registriranoj za ispitivanje
materijala i opreme.
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8.2.5.  PRIBAVITI CERTIFIKATE DODATNOG MATERIJALA (ELEKTRODA, ZICE | PRASKA)

Dodatni materijal mora odgovarati zahtijevima koji su na njega postavljeni i pritom voditi racuna kod odabira
prolzvodaca i tipa.

Elektrode se moraju odgovarajuce Cuvati i po potrebi susiti.

8.2.6.  PRIBAVITI CERTIFIKAT POSTUPKA ZAVARIVANJA ZA KONKRETNI OSNOVNI | DODATNI MATERIJAL

8.2.7.  PRIBAVITI CERTIFIKATE ZAVARIVACA

Cjevovode smiju zavarivati samo kvalificirani zavarivaci koji posjeduju vazedi certifikat.

8.3. PLINSKA INSTALACUA

8.3.1.  ARMATURA | OPREMA

Za svu domacu i uvoznu armaturu i opremu koja se ugraduje, lzvodac je duzan dostaviti Izjave o sukladnosti
i certifikate, nacrte ili odgovarajuce prospekte, te upute o rukovanju i odrZzavanju na hrvatskom jeziku.

Po jedan primjerak lzjave o sukladnosti i certifikata, nacrta i uputa o rukovanju lzvodac je duzan predati
nadzornom inZenjeru prije ugradnje materijala.

Nadzorni inZenjer je duzan u dnevniku montaZe potvrditi prijem ovih dokumenata i dati ili uskratiti svoj
pristanak za ugradnju dodatne opreme i armature u skladu s projektom i vazeéim propisima.

8.3.2.  CUEVI

Sve cijevi koje se ugraduju moraju imati potvrde o kakvoci izrade izdane od ovlastene organizacije odnosno
proizvodaca cijevi.

Dokazi kakvocée se moraju dati na uvid nadzornom inZenjeru prije pocetka montaze.

Ne moZe se dozvoliti ugradnja cijevi bez dokaza kakvoce.

Nadzorni inZzenjer je duzan pregledati cijevi prije ugradnje i zabraniti ugradnju oStecenih cijevi.
Krajevi cijevi moraju biti zasticeni kod transporta i skladistenja.

Montaza cijevi mora se izvrsiti prema projektnim zahtjevima za zavarivanje, uz postivanje vazecih propisa o
zavarivanju.
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Izvodac je duZan ugraditi Ciste cijevi i predati investitoru Cistu i ispravnu instalaciju.

8.3.3. ZAVARIVACI

Za montazu izvodac radova moZe uposliti samo osoblje kvalificirano za tu vrstu radova, tj. koje poznaje
tehnologiju takvih instalacija i uvjeta za stavljanje u pogon.

Prije montazZe, Izvodac je duzan predati nadzornom inZenjeru dokaze kakvoce zavarivaca.
Dokazi kakvoce ostaju kod nadzornog inzenjera do tehnic¢kog prijema.

Osim certifikata, svaki zavariva¢ kojemu je odobren rad, mora uvijek imati kod sebe legitimaciju zavarivaca
sa fotografijom i metalni pecat.

Zavari se moraju obvezno oznaciti metalnim pecatom i uljenom bijelom bojom na pocetku i na kraju svakog
zavara.

Nadzorni inZenjer moZze, ako se ukaZe potreba, zahtijevati ispitivanje kakvoce svih zavarivaca na gradilistu
prije poCetka montaze.

8.3.4. ELEKTRODE

Dozvoljena je uporaba samo onih elektroda koje su predvidene projektom.

Svaka isporuka elektroda mora imati dokaze kakvoée izdane od ovlastene organizacije.

Elektrode moraju biti dobro upakirane i pravilno uskladistene.

Na radnom mjestu, a narocito za vlaznog vremena, elektrode treba ¢uvati u "topovima".

8.3.5. ANTIKOROZIVNA ZASTITA
Antikorozivna zastita mora biti izvedena prema specifikaciji koja je data u projektu.
Temeljna boja mora se nanositi tako da svaki sloj ima drugu nijansu boje.

Zavrsna boja instalacije plina je Zuta (plinska faza) ili zelena (tekuca faza) (ili u gradevini prema izboru
Investitora).

Susenje svakog sloja boje mora biti 24 sata, a nanosenje slijedeceg sloja mora odobriti nadzorni inZzenjer u
dnevniku montaze.
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Za sve radove antikorozivne zastite, lzvodac je duzan dati garanciju o kakvodi i to prije tehni¢kog prijema
gradevine.
8.3.6. RADIOGRAFSKO ISPITIVANJE

Radiografsko snimanje zavara mora se izvrsiti na 10% zavara, a ako u tih 10% bude nepravilnosti, onda je
potrebno ispitati kompletan cjevovod.

Snimanje zavara vrsi ovlastena organizacija i izdaje ocjenu zavara.

Snimanje zavara se vr$i odmah od pocetka radova tako da se moze ukazati na nedostatke koji su nastali
prilikom pripreme za zavarivanje i kod samog zavarivanja.

Od radiografskog snimanja se moZe odustati ukoliko je s tim suglasan koncesionar opskrbe plinom.

Kod cijevi i fitinga od polietilena (PE) su¢eone zavare ispitivati ultrazvukom u obimu 100%, a kod zavarivanja
elektrospojnicama kontrolu obavljati vizualno i to kontrolom da li se pojavila rastalina u vanjskim Supljinama
plasta spojnih elemenata (elektrospojnice, elektrosedla i elektrosedlo za balansiranje).

8.3.7. MEHANICKO ISPITIVANJE

Investitor moze zahtijevati ispitivanje pojedinih zavara mehanickom metodom, to jest isijecanjem vara i
ispitivanjem na kidanje i savijanje.

Ovo ispitivanje se vrsi prema APl standardu broj 1104.

Zavarivanje treba izvoditi sa specijalnim duboko penetriraju¢im elektrodama, prema specifikaciji koja po
sastavu i svojstvima najviSe odgovara za zavarivanje odabranih cijevi.

Kao zamjena za uvozne elektrode, mogu se upotrijebiti domace elektrode EZ5 KSP 2,5 mm za korijenski zavar,
a 3,5 mm za povrsinski sloj.

Svi zavarivaci trebaju imati ateste s najmanjim koeficijentom 0,8.

8.3.8.  NACIN IZVEDBE I ISPITIVANJE CJEVOVODA

Polaganje polietilenskog plinovoda provoditi preporudljivo na temperaturama zraka izmedu 10-20°C zbog
toplinskog rastezanja PE cijevi.

Iz istog razloga PE plinovod treba polagati vijugasto u rovu.
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Strojarski montazni radovi sastoje se iz sljedecih operacija:

- Nizanje cijevi na trasu

- Zavarivanje, odnosno spajanje sa standardnim fazonskim komadima s elektrozavojnicom

- Spajanje zavarenih sekcija u rov

- Spajanje pojedinih sekcija zavarivanjem u rovu te ispitivanje svih spojnih mjesta ultrazvuénom
metodom i tla¢nim zrakom uz premazivanje spojnih mjesta otopinom sapuna u vodi, te popravak svih
neispravnih spojeva izrezivanjem istih iz linije te ponovno ispitivanje.

- Ugradnja posuda za odvajanje tekucine s ispusnim uredajem.

- Montaza kuglastih slavina s ugradbenom garniturom.

- MontazZa zastitnih cijevi.

- Konacna tlacna proba zrakom kompletno zavrsenog cjevovoda, te popravci svih pronadenih
propusnih i neispravnih mjesta.

- Polaganje detektibilne trake u sloju zemlje na udaljenosti od 5 cm od tjemena cijevi, te Zute plastic¢ne
trake za oznacavanje plinovoda u sloju zemlje na udaljenosti od 40cm iznad polozenog plinovoda.

- Pustanje u pogon

Preporuca se, da sve radove operacije montaZe cjevovoda izvodi jedna kombinirana montazerska ekipa, koja
e biti podijeljena na radne grupe ili jedinice prema vrsti radova i to:

1. grupa za preuzimanje i transport cijevi opreme (koja se ugraduje u plinovod) te nizanje cijevi po trasi i
dopremu opreme i materijala na mjesto ugradnje,

2. grupa za spajanje cijevi i ispustanje plinovoda u rov,

3. grupa za montazu slavina, te okna za ispust kondenzata s ugradnjom posuda za odvajanje tekucina,
poklopca okna i ispust cijevi iz posuda (zatvaranje, izoliranje i ispitivanje),

4, grupa za montazu prijelaza prometnica, te spajanje sekcija prijelaza s plinovodom, (zavarivanje,
izoliranje i ispitivanje),

5. grupa za konacnu probu plinovoda, popravak i primopredaju.

Sve cijevi, oprema i materijal koji treba ugraditi u plinovod (osim materijala, kojeg je duzan sam nabaviti i
dopremiti), izvoda¢ montaznih radova treba preuzeti od investitora sa stovarista ili skladista investitora, te
dopremiti na trasu plinovoda na lokaciju ugradnje.

Za sav materijal i opremu investitor treba imati potvrde o kakvodéi (ateste - dobivene od ispoructelja) o
tvornickim ispitivanjima i kakvoc¢i prema standardu iz specifikacija i dati ih na uvid predstavniku izvodaca
prilikom njihovog preuzimanja.

Za svu opremu i materijal od trenutka preuzimanja od investitora do zavrsnih konacnih ispitivanja pri pustanju
u rad, odnosno do zavrSne primopredaje, odgovoran je izvoda¢ montaznih radova, koji mora paziti da se
oprema ili materijal pri dopremi na lokaciju i montaZi ne osteti ili unisti, jer sva takva ostecenja padaju na
njegov teret.

S centralnog skladista treba cijevi, opremu i materijal razvesti na mjesto ugradnje na trasi.
Prilikom utovara i istovara iz prijevoznog vozila cijevi se ne smije bacati, vec lagano spustati, da ne dode do

ostecenja i onecis¢enja, a zatim se polazu na podloske uz radni pojas trase na slobodnu stranu rova gdje se
ne izbacuje iskopana zemlja.
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Cijevi trebaju biti toliko udaljene od bliZe stanice rova, zida ili neke druge strukture da se na njima moze
slobodno raditi.

Ovaj razmak ne bi trebao biti manji od 1 m.
Kopanje rova, koji spaja u gradevinske radove, mora se izvoditi neposredno prije montaznih operacija, tj.
prethodi im kako ne bi doslo do urusavanja rova i poveéanja troSkova za ove radove, kao i dozastoja

montaznih radova.

Dno rova treba izvesti to¢no po nacrtima, vodeéi racuna da se dobiju pravilni nagibi cjevovoda za
odvodnjavanje tekucine prema posudi sakuplja¢a kondenzata.

Treba paziti, da se kod nizanja na trasu ne oStete krajevi cijevi, te da se na mjestima presijecanja trase sa
putovima i stazama (koje koristi stanovnistvo za prolaz, promet) ne ometa ili ne zakrci nanizanim cijevima.

Zbog toga treba na tim mjestima preko iskopanog rova postaviti zasti¢ene prijelaze (mostice, celi¢cne ploce za
odvijanje prometaisl.).

Cijevima od polietilena treba rukovati pazljivo da se ne ostecuju.
Zabranjeno je bacanje, kotrljanje cijevi i razvlacenje klizanjem.
Cijevi treba stititi od udara i ogrebotina.

Uredaj za prenosenje mora imati odgovaraju¢u mekanu oblogu.

Cijevi koje se povezane u snopu, smiju se pretovariti samo onda, ako su medusobno povezane i podloZene
na barem cetiri mjesta.

Cijevi treba udvrstiti na taj nacin da pri transportu ne mogu kliziti ili udarati o stranice vozila.

Cijevi po mogucnosti trebaju nalijegati ¢itavom svojom duZinom na povrsinu vozila, te smiju biti duZze od
vozila najvise 1m.

Dio koji prelazi duljinu teretnog vozila mora biti povezan da se izbjegne klackanje.
Zabranjeno je bilo kakvo pomicanje cijevi pri temperaturi -5°C i nizim.

Instalacijski pribor treba transportirati tako da se ne moze pomicati na povrsini za teret.
Mijesto uskladistenja treba odabrati da cijevi budu zasti¢ene od prljavstine i oStecenja.
Teren mora biti ravan da ne bi doslo do kotrljanja cijevi.

U jednom paketu dozvoljeno je skladiStenje cijevi jednakih dimenzija, klase i tlaka.
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Visina paketa smije biti najvise 1 m.
Organizacija uskladistenja treba biti takva, da se uvijek moze osigurati potrosnja prvo starijih cijevi.

Polietilenska cijev pri skladiStenju na otvorenom prostoru mogu biti izloZene suncanoj svjetlosti najvise 1.000
sati (oko pola godine).

U slucaju duZeg skladistenja (koje je dozvoljeno najvise 2 godine), cijevi treba zastititi od sunca pomocéu tamne
folije.

Uskladistene cijevi treba Cuvati od: prljavstine, radijativne topline, nalijeganja na tvari i materijale koji su
agresivni na polietilen, nalijeganje na neravnu povrsinu koja bi izazvala trajne deformacije materijala te
skladiStenje svitkova cijevi u leze¢em poloZaju.

Fitinge od polietilena treba skladistiti samo u zatvorenom, natkrivenom prostoru.

Uskladisteni pribor treba Cuvati od prljavstine i radijativne topline.

Pribor jednakih dimenzija treba biti na istom mjestu, odvojen od pribora drugih dimenzija.

Od uskladistenog pribora uvijek treba uzimati najstarije komade.

Za sve montazne radove preporuca se oformiti posebna radna grupa izvodaca, sastavljenih od kvalificiranog
osoblja za kvalitetno obavljanje svih operacija ovih montaznih radova, koja treba biti opremljena svom
potrebnom radnom opremom i mehanizacijom za obavljanje radova.

Sve cijevi trebaju prije uvarivanja (ugradnje) iznutra o€istiti, a krajeve pripremiti za zavarivanje.

Prije ugradnje kondenzne posude, montazna ekipa treba iz plinovoda izrezati odgovarajuci dio cijevi za
ubacivanje posude, a odrezane krajeve cijevi obraditi za zavarivanje.

Nakon uvarivanja posude u plinovod i eventualnih popravaka, sve dijelove koji se nalaze u oknu potrebno je
ocistiti od necistoca.

Nakon kompletnog zavrSetka montaznih gradevinskih radova na plinovodu, osim zatrpavanja rova, a prije
preuzimanja plinovoda od strane investitora, izvoda¢ montaZnih radova treba izvrsiti konac¢nu tlaénu probu
zrakom kompletnog, na pocetku i na kraju zatvorenog plinovoda.

Za tlacnu probu izvodac treba biti opskrbljen kompresorom dovoljnog kapaciteta i tlaka.

Visina tlaka tlacne probe iznosi maksimalno 6 bar za srednjelacne plinovode iz PE cijevi.

Tlacenje zraka u plinovodu treba vrsiti postepeno uz stalnu kontrolu nepropusnosti navojnih ili prirubnickih
spojeva (ukoliko postoje).

Paralelno s podizanjem ispitnog tlaka, po potrebi treba zatezati te spojeve ako propustaju.
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Kada skala na manometru pokaZe traZzeni tlak zatvara se nepropusno zaporni ventil na spojnoj cijevi
kompresora i kompresor se odvoja od plinovoda.

Trajanje tlacne probe treba iznositi 24 sata od trenutka kada se temperatura zraka u plinovodu ustali.

Tijekom trajanja ispitivanja treba kontrolirati i biljeZiti pad tlaka na manometru u odreSenim vremenskim
razmacima, uz korekture tlaka uslijed razlike temperature ispitnog medija u plinovodu koja se mjere.

Konacnoj tlaénoj probi trebaju prisustvovati predstavnici izvodaca i investitor.
O obavljenom ispitivanju svi prisutni trebaju sastaviti zapisnik i obvezno ga potpisati.
Nacin pustanja plina u plinovod odrediti ¢e distributer (koncesionar) plina.

Prije pustanja sustava u pogon, uvodenje plina u plinovod potrebno je izvrsiti na nacin da se sprijedi stvaranje
eksplozivne smjese plin - zrak.

Sprjecavanje pojave eksplozivne smjese moze se postié¢i ubacivanjem u plinovod odgovarajuce kolicine
inertnog plina i zraka, koji ¢e sluziti kao odjeljivac plina i zraka, ili pak pustanjem plina u plinovod takvom
brzinom (sporo), da se Sto je moguce vise smanji mogucénost stvaranja smjese u kontaktnoj zoni plina i zraka.
Na kraju cjevovoda, ispusta se zrak iz plinovoda.

Pri ispuhivanju se sadrzaj plina u izlaze¢em zraku kontrolira pomodu analizatora smjese plin - zrak (detektor).

Kada se analizatorom utvrdi da je u ispusnoj smjesi sadrzan plin minimalno 99%, zavrSava se punjenje
plinovoda plinom.

Narocitu paZnju treba posvetiti prilikom pustanja plina iz cjevovoda na mjesto na kojem se vrsi ispustanje, da
nije u blizini prometnica kao i da se vodi ra¢una o blizini stambenih gradevina i jacini vjetra.

Kontrola plinskog cjevovoda sastoji se od ovih faza:

1. Vizuelni pregled cjevovoda,

2 Kontrola zavarenih spojeva,

3. Ispitivanje ¢vrstoce cjevovoda,

4 Ispitivanje nepropusnosti cjevovoda.

Cvrstoca plinskog cjevovoda do 100 mbar ispituje se zrakom ili dusikom.
Ispitni tlak vedi je od radnog tlaka za 1 bar.
Ispituju se novopoloZeni cjevovodi bez armature i prije bojanja.

Posto se izjednacdi temperatura cjevovoda i okolice, ispitni tlak ne smije pasti u toku 30 min.
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Nepropusnost plinskog cjevovoda pod tlakom od 100 mbar ispituje se zrakom ili dusikom nakon ugradnje
armature.

Ispitni tlak mora.biti veéi 10% od maksimalnoga radnog tlaka, ali najmanje 50 mbar.
Nakon Sto se izjednaci temperatura cjevovoda i okolice, ispitni tlak ne smije pasti u toku 10 min.

Takvom se ispitivanju, osim novih cjevovoda, podvrgavaju i cjevovodi koji su bili izvan upotrebe duZe od Sest
mjeseci te cjevovodi nakon rekonstrukcije.

Mijerni instrument mora biti takve to€nosti da se mozZe ocitati pad tlaka od 0,1 mbar.

Cjevovodi radnog tlaka iznad 100 mbar mogu se ispitivati istovremeno na ¢vrstocu i na zabrtvljenje.
Cjevovodi radnog tlaka od 100 mbar do 1 bar ispituju se zrakom ili dusikom.

Ispitni tlak je za 3 bar veéi od radnog tlaka.

Nakon ¢ekanja od 3 h, radi izjednacenja temperature, ispitivanje traje 2 h.

U tom razdoblju ocitava se tlak svakih 10 min. i biljeze vrijednosti radi upisivanja u ispitni dokument.
Ispitivanje zadovoljava ako u navedenom periodu nema vidljivog pada tlaka.

Mijerenje se obavlja manometrom razreda 0,6, promjera ljestvice najmanje 150 mm i mjemog podrucja 50%
iznad ispitnog tlaka.

Cjevovodi radnog tlaka od 1 bar do 4 bar ispituju se na isti nacin kao i cjevovodi radnog tlaka do 1 bar, s tim
Sto je ispitni tlak za 2 bar veci od radnog tlaka plina.

Svi zavareni spojevi na ovim cjevovodima moraju biti snimljeni.

Za ispitivanje termometrima se kontrolira izjednacenje temperature i eventualne promjene temperature
okolice.

Novo postavljena instalacija mora biti provjerena prethodnim ispitivanjem, a zatim i glavnim ispitivanjem.
Prethodno ispitivanje je ispitivanje ¢vrstoce i odnosi se na novopostavljenu instalaciju bez armature.

Pri ispitivanju svi ispusti instalacije moraju biti izvedeni nepropusno.

Zatvaranje se vrsi ugradnjom Cepova, kapa ili slijepim prirubnicama.

Pri ovom ispitivanju nije dopusten spoj s instalacijom koja je pod plinom.
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Prethodno ispitivanje dopusteno je na instalaciji s ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak armature
najmanje jednak ispitnom tlaku.

Glavno ispitivanje je ispitivanje nepropusnosti i odnosi se na instalaciju s armaturom, ali bez trosila,
regulacijskih i sigurnosnih elemenata.

Ispitivanju se osim novih i rekonstruiranih instalacija podvrgavaju i instalacije koje su bile izvan uporabe duze
od Sest mjeseci.

Cijevna se instalacija, prije pustanja u pogon, mora pregledati u opsegu potrebnim da se osigura sukladnost
s tehnickim propisima, materijalom, sklopkama i ispitnim zahtijevima.

Zavrseci disSnog, ispusnog i odusnog voda, voda za ispuhivanje i voda za odvod propustenog plina moraju biti
izvedeni u vanjsku atmosferu.

Navedeni zavrSeci moraju biti udaljeni od prozora i drugih otvora na gradevini najmanje 1 metar i zasticeni
mreZicom.
8.3.9. PUSTANIJE INSTALACIE U POGON

Pustanje instalacije u pogon moguce je izvesti tek nakon izvrSenih ispitivanja i sastavljenog zapisnika kojim se
potvrduje tehnicka ispravnost instalacije.

Pustanje u pogon izvrsiti ¢e distributer (koncesionar) plina.

Prije pustanja plina treba provjeriti da li su svi ispusti i otvori na instalaciji nepropusno zatvoreni metalnim
¢epovima, kapama ili slijepim prirubnicama.

Pri pustanju plina instalaciju je potrebno ispuhivati sa plinom sve dok se postojeci zrak ili inertni plin ne ispuse
iz cijevi.

Instalacija se ispuhuje preko gumene cijevi, a zrak odnosno inertni plin se odvodi u atmosferu.

Gumena cijev priklju¢uje se na mjestu prikljucka u plinskom ormari¢u s regulatorom tlaka (na cepu za
odzradivanje).

Nakon pustanja plina potrebno je odzraciti i armaturu plamenika u plinskim aparatima.

Nakon odzracivanja plinske instalacije moZe se pristupiti punjenju instalacije plinom uz obvezno prisustvo
nadzornog inZenjera i ovlastene osobe distributera (koncesionara) plina.

Ispuhivanje preko gumenog crijeva u atmosferu treba izvesti na mjestu gdje unutar zone sigurnosti (R =7 m)
nece biti nikakvih objekata.
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Ukoliko navedeno nije moguce izvesti izvodac radova duZan je osigurati da svi otvori unutar zone sigurnosti
(R=7m) budu zatvoreni i zabrtvljeni (prozori, Sahtovi, slivnici itd.).

Pri izvodenju radova obvezna je upotreba neiskreéeg alata, detektora plina, postavljanje ograde i tabli s
natpisima upozorenja, te zabranjeno pusenje i unosenje otvorenog plamena.

8.4. SUSTAV GRUANJA | HLADENJA GRADEVINE

8.4.1. ARMATURA | OPREMA

Za svu domacu i uvoznu armaturu i opremu koja se ugraduje, izvodac je duzan dostaviti Izjave o sukladnosti,
certifikate, nacrte i odgovarajuce prospekte, te upute o rukovanju i odrzavanju na hrvatskom jeziku.

Po jedan primjerak lzjave o sukladnosti, certifikata, nacrta i uputa o rukovanju Izvodac je duzan predati
nadzornom inZenjeru prije ugradnje materijala.

Nadzorni inZenjer je duzan u dnevniku montaZe potvrditi prijem ovih dokumenata i dati ili uskratiti svoj
pristanak za ugradnju dodatne opreme i armature u skladu s projektom i vazeéim propisima.
8.4.2. CUEVI

Sve cijevi koje se ugraduju moraju imati Izjave o sukladnosti odnosno dokaze o kakvocdi izrade izdane od
ovlastene organizacije odnosno proizvodaca cijevi.

Izjave o sukladnosti i certifikati se moraju dati na uvid nadzornom inZenjeru prije pocetka montaze.

Ne mozZe se dozvoliti ugradnja cijevi bez Izjave o sukladnosti i/ili certifikata.

Nadzorni inZenjer je duzan pregledati cijevi prije ugradnje i zabraniti ugradnju ostecenih cijevi.

Krajevi cijevi moraju biti zasticeni kod transporta i skladistenja.

Svi pojedinacni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili lemljenjem).

Cjelokupnu cijevnu mrezu poloZiti tako da je omoguceno nesmetano Sirenje uslijed toplinskog dilatiranja kako
ne bi doslo do osteéenja gradevinskih elemenata i same instalacije.

Na mjestima gdje cijevi grijanja i hladenja prolaze kroz stropove i pregradne zidove, moraju se ugraditi cijevni
tuljci u duzini koja je jednaka debljini stijene plus po 5 mm na svakoj strani.

Sve cijevi, unutarnje jedinice i kompletna oprema mora se nakon zavrSetka ugradnje dobro odistiti od
prljavstine i Zbuke.

Nakon zavrsetka li¢ilackih radova, na svim prolazima ugraditi ukrasne rozete.
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Spojevi moraju biti nepropusni.

8.4.3. ZAVARIVACI
Prije montazZe, Izvodac je duZzan predati nadzornom inZenjeru certifikate zavarivaca.
Certifikati ostaju kod nadzornog inZenjera do tehnic¢kog prijema.

Osim certifikata, svaki zavarivac¢ kojemu je odobren rad, mora uvijek imati kod sebe legitimaciju zavarivaca
sa fotografijom i metalni pecat.

Zavari se moraju obvezno oznaciti metalnim pecatom i uljenom bijelom bojom na pocetku i na kraju svakog
zavara.

Nadzorni inZenjer moZe, ako se ukaZe potreba, zahtijevati atestiranje svih zavarivaca na gradiliStu prije
pocetka montaze.

8.5. VENTILACUA

U svim prostorima koji nemaju mogucnost prirodne ventilacije preko prozora, osigurana je, mehanicka
odsisna ventilacija putem tlaéno — odsisnih rekuperacijskih jedinica, tlacne klima komore i odsisnog
ventilatora ili odsisnih ventilatora sve u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13).
Potrebno je ispitati nepropusnost sustava ventilacije i ostvareni broj izmjena zraka u prostoru.

Montazu ventilacijskih uredaja izvesti tako da se ne prenasa buka i vibracije na elemente gradevine i

instalaciju.

8.6. DOPUNSKI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objaSnjenje projekta za projektirane vrste termotehnickih instalacija
i kao takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome i obvezatni za izvodaca:

1. Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu, detaljima i shemama ) i tekstualnom dijelu u projektu,
vazeéim standardima, tehnic¢kim propisima i pravilima struke.

2. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog
inZenjera, odnosno projektanata.

3. Izvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja

konzultirati projektanta.
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4. Sav materijal koji se uporabi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donosenju materijala na
gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ uporabio materijal za koji se kasnije utvrdi da nije
odgovarajudi, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se isti skinuti s gradevine i postaviti drugi koji
odgovara propisima.

5. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u tijeku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.
6. Prije nego se pride polaganju cjevovoda mora se izvrsiti tocno razmjeravanje i obiljeZzavanje na zidu,

podovima ili stropovima, te naznaciti mjesta za nosace, konzole ili ovjesnice.

Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je obvezno potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i ishodenje
uporabne dozvole (uz ostalu tehnicku dokumentaciju za tehnicki prijem gradevine):

- zapisnik o izvrSnom ispitivanju nepropusnosti instalacije,

- ateste ugradene opreme i materijala (izjave o sukladnosti),

- zapisnik o izvrsenom funkcionalnom ispitivanju,

- mjerenje razine buke unutar prostora i u okolini,

Izvodac je duZan Investitoru predati u dva primjerka funkcionalne sheme instalacije i izradeno upustvo za

rukovanje postrojenjem te uputstvo o otklanjanju smetnji. Ovo upustvo i sheme postrojenja potpisuje
Izvodac.

8.7. PUSTANJE INSTALACIJE U POGON

Nakon izvrsenih radnji opisanih u stavci 8.1. potrebno je izvrsiti pustanje sustava u funkcionalni pogon uz
prisustvo nadzornog inZenjera.

Pustanje instalacije u pogon moguce je izvesti tek nakon izvrSenih ispitivanja i sastavljenog zapisnika kojim se
potvrduje tehnicka ispravnost instalacije.

Pustanje u pogon moraju izvrsiti ovlasteni serviseri isporucitelja termotehnicke opreme.
Pustanje u pogon mora se izvesti sukladno pravilima struke i tehnicke znanosti.
Nakon provedene funkcionalne probe potrebno je napraviti zapisnik sa dobivenim rezultatima i zaklju¢kom

na kome mora biti potpisan i nadzorni inZenjer.

8.8. POTVRDBENA DOKUMENTACIA, MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

8.8.1. POTVRDBENA DOKUMENTACIA

Potvrdbena dokumentacija koje je potrebno priloZiti uz zahtjeve za tehnicki pregled gradevine i uporabnu
dozvolu:

1. Potvrdbena dokumentacija ugradene opreme i materijala
2. Potvrdbena dokumentacija o izvrSenim funkcionalnim ispitivanjima
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3. Ostala potvrdbena dokumentacija, mjerenja i ispitivanja ovlastenih ustanova propisani vazeéim
zakonima i pravilnicima

8.8.2. MIJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

1. Nakon izvrSene montaZe treba zatraZiti pregled instalacije i tla¢ne probe od osobe ovlastene od strane
isprucioca opreme.

2. Sukladno vazeéim prospisima vrsiti servis i pregled opreme grijanja i hladenja zbog koriStenja radne
tvari R410A.

3. Dnevno vrsiti vizualnu kontrolu svih termotehnickih sustava.

4, Kontrolu uredaja i opreme kao Sto su isparivaci, sigurnosni ventili, regulatori, fitleri, mjerni uredajii sl.
izvrsiti viSe puta godiSnje, prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima proizvodaca.

5. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve kontrolirati i servisirati
prema posebnim tehni¢kim uputama koje su priloZzene uz navedene uredaje.

6. Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene i

ovlastene od strane isporucioca opreme.

8.9. OSTALO

Izvodac je tijekom radova duZan voditi:

1. Montazni dnevnik u koji nadzorni inZenjer upisuje sve primjedbe koje bi bile vazne kod montaze ili za

kasniji rad instalacija.

2. Zavarivacki dnevnik u kojem izvodac zavarivackih radova zapisuje sve potrebne podatke o obavljenom

zavarivanju.
3. Gradevinski dnevnik.
4. Gradevinsku knjigu.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
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dipl. ing. stroj.
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9.1.

9. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG
OTPADA | SANACIJA GRADILISTA
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9. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA | SANACIJA GRADILISTA

Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP

Broj projekta: 2020-14/GP

Broj mape: MAPA 3

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
»ZNANSTVENO — STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK*
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACUJE

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

Projektant: BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.

Nakon zavrsetka izgradnje objekta, potrebno je izvrsiti sanaciju i urediti okoli$ gradilista:

1.

Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladistenje materijala, alata i opreme,
kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe
vodenja gradiliSta, ishrane radnika, garderobe i sli¢no.

Ukloniti sve privremene priklju¢ke gradiliSta za komunalne objekte, kao i privremene energetske
priklju¢ke, te mjesta radova urediti, oCistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije poéetka
izvodenja radova.

Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva, kao i
povrsine koje su oStec¢ene radi privremenog deponiranja materijala, potrebno je u potpunosti ocistiti i
sanirati sva oStecenja nastala na tim povrSinama.

Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradiliSta i reguliranja
prometa, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon zavrsetka radova, te vratiti u funkciju prijasnji rezim
prometa.

Asfaltne cestovne povrsine prekopane i ostecene prilikom izvodenja radova potrebno je u skladu s
projektom obnoviti novom asfaltnom masom i slojevima, uz pravilno strojno zasjecanje postojeceg
asfalta na spojevima sa novim asfaltom.

Nakon izvrSenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno odistiti od svog otpadnog
gradevnog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka. Isto tako potrebno je ukloniti
sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske alate, opremu i strojeve.

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP
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7. Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa, ne obra¢unavaju se kao
posebne stavke troSkovnika, veé se smatraju troSkovima koje izvodac treba uracunati u jedini¢ne cijene
radova.
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10.1.

10.

PROCJENA TROSKOVA GRADENIJA

Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA
+ZNANSTVENO-STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA
REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELISKO POSLOVNI OBJEKT

k.€. br.9/1,9/2110/1 k.o. PRUEBOJ

Zajednicka oznaka:

Broj projekta:
Broj mape:
Razina projekta:
Vrsta projeka:

Mjesto i datum:

GEO-MUK-GP

2020-14/GP

MAPA 3

GLAVNI PROJEKT — izmjene i dopune
STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACLIE
RUEKA, 05. 2020.



BProjekt d.o.o.

. 10.2.
RIJEKA, Set. Xlll. divizije 21

10. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Zajednicka oznaka: GEO-MUK-GP

Broj projekta: 2020-14/GP

Broj mape: MAPA 3

Investitor: JAVNA USTANOVA NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA

»ZNANSTVENO - STRUCNI CENTAR DR. IVO PEVALEK“
JOSIPA JOVICA 19, HR-53231 PLITVICKA JEZERA

Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE SKIJASKOG CENTRA MUKINJE —
UGOSTITELJSKO POSLOVNI OBJEKT

Lokacija gradevine: k.¢. br.9/1,9/2i10/1 k.o. PRIJEBOJ

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKE INSTALACUJE

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT - izmjene i dopune

Projektant: BORNA PARAVIC, dipl.ing.str.

Mjesto i datum: RUEKA, svibanj 2020.

Procjena troskova gradenja strojarskih - termotehnickih instalacija za za rekonstrukciju objekta kupaliSte —
buffet i sanitarni ¢vor na k.¢. 87/1, k.o. Plitvicka jezera, Korenica, Licko-senjska Zupanija, iznosi cca.
1.750.000,00 kuna bez PDV-a odnosno 2.187.500,00 kuna s PDV-om.
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5-S—R-50
3/h

V£50 Hz
.420x1.055x650 mm

U 3 AMA
DON JRANE UREDAJA

ML

/h

4-O%M ﬁ-IEE

455
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687
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— 13—

50 Hz

( 9/50 Hz
.940x990x480 mm

KRUG GLIKOLA — POLAZ
KRUG GLIKOLA POVRAT — POLAZ
RASHLADNA VODA - POLAZ
RASHLADNA VODA — POVRAT
OGRJEVNA VODA — POLAZ
OGRJEVNA VODA — POVRAT
KANAL ZRAKA — OTPAD
KANAL ZRAKA — TLAK

KANAL ZRAKA — SVJEZI ZRAK
KANAL ZRAKA — ODSIS
TOPLINSKA 1ZOLACIJA

0ZNAKA PROSTORA

TEMPERATURA GRIJANJA /HLADENJA (°C)

REK-105

CFR+ 100 EN

V=800 m3/h

Pv=0,26 kW

lv=1,57 A
Pvmax=2,12 kW
lvmax=9 A

Uv=1x230 V/50 Hz
Pelgr=3,0 kW
Uelgr=1x230 V/50 Hz
DxSxV=1.940x990x480 mm
m=150 kg

KK-01

KA HSI-3/1.5-S-R-50
V=4.000 m3/h

Pel=2,4 kW

=3,6 A

U=3x400 V/50 Hz

DxSxV=1.090%x2.109x2.040 mm

m=374 kg

OV-01

MUB/T 042 450EC
V=3.800 m3/h
Pel=0,827 kW
=1,39 A
U=3x400 V/50 Hz

VK-104 A

C—-LINE 600/632 HEE
Qhl=2.130/2.780 W

LEGENDA

REKUPERATOR

TIP | VELICINA

VOLUMNI PROTOK ZRAKA (m3/h)
ELEKTRICNA SNAGA VENTILATORA (kW)
JAKOST STRUJE VENTILATORA (A)

MAX. ELEKTRICNA SNAGA VENTILATORA (kW)
MAX. JAKOST STRUJE VENTILATORA (A)
KARAKTERISTIKA NAPONA VENTILATORA
ELEKTRICNA SNAGA EL. GRIJACA (kW)
KARAKTERISTIKA NAPONA EL. GRIJACA
DIMENZIJE (mm)

MASA (kg)

KLIMA KOMORA

TIP | VELIGINA

VOLUMNI PROTOK ZRAKA (m3/h)
ELEKTRICNA SNAGA (W)

JAKOST STRUJE (A)
KARAKTERISTIKA NAPONA
DIMENZIJE (mm)

MASA (kg)

ODSISNI VENTILATOR

TIP | VELIGINA

VOLUMNI PROTOK ZRAKA (m3/h)
ELEKTRIGNA SNAGA (W)

JAKOST STRUJE (A)
KARAKTERISTIKA NAPONA

VENTILATORSKI KONVEKTOR

TIP | VELIGINA
RASHLADNI UGIN (OSJETNI/TOTALNI) (W)

Qgr=5.080 W — OGRJEVNI UCIN (W)
V=415 1/h — VOLUMNI PROTOK VODE (I/h)
Vzr=525 m3/h — VOLUMNI PROTOK ZRAKA (m3/h)
Pel=38 W — ELEKTRICNA SNAGA (W)
R-107 — RADIJATOR
11 K400/400 — TIP | VELICINA
Qgr=264 W — OGRJEVNI UCIN (W)
V=15 1/h — VOLUMNI PROTOK VODE (I/h)
OV-101 — ODSISNI' VENTILATOR
MEDIO | T — TIP | VELICINA
Pel=29 W — ELEKTRICNA SNAGA (W)
U=1x230 V — NAPON STRUJE (V)
®97 mm — DIMENZIJA PRIKLJUCKA (mm)
TR-105 — TLACNA RESETKA
AL 5 825x125 — TIP | VELICINA
V=400 m3/h — VOLUMNI PROTOK ZRAKA (m3/h)
Lw=32 dB(A) — ZVUCNA SNAGA (BUKA NA REéETKI) [dB(A)]
OR-105 — ODSISNA RESETKA
AL 1 825x125 — TIP | VELICINA
V=800 m3/h — VOLUMNI PROTOK ZRAKA (m3/h)
Lw=30 dB(A) — ZVUCNA SNAGA (BUKA NA RESETKI) [dB(A)]
DU — DALJINSKI UPRAVLJAC
SK — SOBNA KOREKCIJA (DALJINSKI UPRAVLJAC‘)
$22x1 — PROMJER BAKRENE CIJEVI (mm)
NO65 — PROMJER CELIENOG CJEVOVODA /ARMATURE
@100 — PROMJER ZRACNOG KANALA (mm)
2.000 — VOLUMNI PROTOK ZRAKA (m3/h)
320x350 — DIMENZIJA ZRACNOG KANALA (éxV) (mm)
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PIC - diferencijski tlacni senzor (Differential Pressure Indicator Control) Elementi za povrSinsku montazu:
ERP - regulator protoka zraka KPM-TS - upravlg;lcka plo¢a (Touch Screen)
GND - tocka uzemljenja (GrouND) TIC6 - senzor sobne temperature } _
KPM-TS - upravljacka plo¢a (Touch Screen) SW2, SW21, SW22,SW23,SW24, SW41, SW51 - Salteri
MAIN - elektri€éno napa ange
MD - motorna klapna (Motor Damper)
MF - ventilator (Motor Fan)
MIC - senzor vlaznosti (Moisture Indicator Contro|) TABLICA 3 — REGULACIJSKI VENTIL HLADNJAKA KLIMA KOMORE
MP - pumpa (Motor Pump) OZNAKA |TIP VENTILA
g\[\mmotormlyevrp(nl (Motor Valve) KC1-MV2|V5328A1088, NO40, PROIZVOD HONEYWELL, SAD
- Upravijacki ormaric u napl V=7,77 m3/h, dP=12 kPa, kvs=25 KC1
PC - pozarna centrala s ’ - | ps23 KONVEKTOMAT
PIC - senzor tlaka (Pressure Indicator Control) POGON: ML7425A6009, U=24 V, 0/2.10 V [ |
PS - diferencijski tlacni osjetnik (Pressure Switch) |
SW - galter (SWitch) - | NAPA KONVEKTOMATA
TIC - senzor temperature (Temperature Indicator Control) TERMICKI DIO KUHINJE
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ZAPORNI KUGLAST! VENTIL

FILTER (HVATAC NECISTOCA)

REGULATOR TLAKA
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INDIKATOR RAZINE
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KOMBINIRANI VENTIL PLINSKE FAZE
ZASTITNA PLASTIENA KAPA SPREMNIKA
KOMBINIRANI VENTIL TEKUCE FAZE
UKOPANI SPREMNIK PLINA

PLINSKI ORMARIC

ELEKTRICNI ISPARIVAC UNP—A

SAHT

KONDENZNI LONAC

ZAPORNI VENTIL

CEP ZA ISPUST
ELEKTROMAGNETNI VENTIL

PROMJER CELICNOG CJEVOVODA /ARMATURE

— PROMJER DIMOVODNE CIJEVI (mm)

NAPOMENE

SPREMNIK OBLOZITI SLOJEM NABIJENOG PIJESKA DEBLJINE 20 cm.
SPREMNIK NATKRITI SLOJEM PIJESKA | ZEMLJE UKUPNE DEBLJINE MIN. 60 cm.
ELEKTRICNE, VODOVODNE, KANALIZACIJSKE | DRUGE INSTALACIJE ILI UREDAJI KOJI NE PRIPADAJU

MALOM SPREMNIKU MORAJU BITI UDALJENI NAJMANJE 1 m OD PODZEMNOG SPREMNIKA.

MORA BITI [ZVEDENO S VISINSKOM RAZLIKOM OD NAJMANJE 30 cm.

VANJSKI CJEVOVOD PLINA VODITI PODZEMNO NA DUBINI 80 cm (MIN. 60 cm) ISPOD RAZINE ZEMLJISTA.
PODZEMNI RAZVODA 1Z CELIKA OMOTATI DEKORODAL TRAKOM U DVA NAMOTA.
CIJEVI PLINA KOJE SE POLAZU U ZEMLJU VODITI NA POSTELJICI OD PIJESKA DEBLJINE 15 cm.

KRIZANJE PODZEMNOG CJEVOVODA PLINA S KANALIZACIJOM, VODOVODOM, ELEKTRICNIM KABELOM, | SL.,

KRIZANJA PODZEMNOG CJEVOVODA PLINA S DRUGIM INSTALACIJAMA 1ZVODITI U ZASTITNOJ CIJEVI.
PRETPOSTAVLJENA NETTO DIMENZIJA SAHTA ZA KONDENZNI LONAC IZNOSI 600x600 mm.
IZLAZNI TLAK NA 1. STUPANJSKOM REGULATORU TLAKA PLINA PODESITI NA 200 mbara.
IZLAZNI TLAK NA 2. STUPANJSKOM REGULATORU TLAKA PLINA PODESITI NA 53 mbara.
CIJEVI TEKUCE FAZE OLICITI ZELENOM BOJOM, PARNU | PLINSKU FAZU ZUTOM BOJOM.
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